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1. INTRODUCAO

Este relatorio apresenta os resultados para o cenario tendencial para a economia
brasileira, para o periodo 2001-2020, gerado a partir de projecées com o Modelo
EFES e suas extensdes estadual e municipal, desenvolvido por pesquisadores da
FIPE.

Sao geradas projecdoes para 42 setores e 80 produtos da economia brasileira,
baseadas em hipdteses sobre o comportamento de agregados macroeconémicos,
mudancas tecnoldgicas e de preferéncias, projecbes demograficas, alteracbes no
cenario internacional e informag6es sobre a tendéncia dos investimentos setoriais.
Sdo também reportadas estimativas para o nivel de atividade dos estados e
municipios, e agregacfes especiais dos resultados municipais para as areas dos

Eixos de Integracao e Desenvolvimento, conforme mapa na Figura 1, abaixo.

Figura 1: Resultados municipais para as areas dos Eixos de Integracéo e
Desenvolvimento

Eixos de Integracao e Desenvolvimento

'

Madeira-Amazonas (1)
I Arco Norte (2)
Araguaia-Tocantins (3)
Transnordestino (4)
Sao Francisco (5)
Rede Sudeste (6)

B Sul (7)
I Sudoeste (8)

B Oeste (9)

e
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O modelo EFES? foi desenvolvido no ambito do Projeto SIPAPE (Sistema Integrado
de Planejamento e Analise de Politicas Econdmicas), desenvolvido na FIPE/USP,
cujo objetivo geral é a especificacdo e implementacdo de um sistema de
informacdes integrado para projecdo macroecondmica, setorial e regional, e andlise
de politicas econdmicas. Como parte deste projeto, este modelo de equilibrio geral
computavel (EGC) esta integrado a um modelo de consisténcia macroeconémica,
permitindo a geracdo de resultados desagregados para 42 setores e 80 produtos,

consistentes com cenarios macroecondémicos preestabelecidos.

Ao contrario de outros modelos EGC desenvolvidos para a economia brasileira,
utilizados para a analise de politicas em exercicios de estatica comparativa (e.g.
Guilhoto, 1995; Campos-Filho, 1998; Haddad 1999)>, EFES é um modelo
especificado com componentes de dinamica suficientes para gerar projecdes
temporais para a economia brasileira. Dessa forma, podem-se observar trajetorias
de investimento e acumulacdo de capital por setor, uma caracteristica até agora

pouco explorada em modelos EGC.

Deve-se ressaltar que as projecdes do modelo ndo representam previsdes, stricto
senso, para a economia brasileira. Os resultados derivados do modelo refletem
trajetérias das variaveis enddgenas para cenarios exdgenos especificos. A grande
vantagem deste instrumental refere-se a sua flexibilidade na geracdo de cenarios
para a economia brasileira dentro de um arcabouco teérico de equilibrio geral
totalmente baseado em fundamentos econémicos. Apesar de limitagbes associadas
a hipéteses restritivas sobre o comportamento dos agentes econémicos, a utilizacao
do modelo EFES mostra-se bastante promissora e flexivel, podendo salientar
algumas aplicacbes genéricas, tais como: a) geracdo de projecdes setoriais

baseadas em cendarios macroecondmicos alternativos; b) andlise dos impactos de

! Economic Forecasting Equilibrium System. Efes, ou Efeso, é uma das doze cidades da J6nia, antigo
distrito grego na costa ocidental da Asia Menor, conhecida na antigiiidade por seus santuarios
sagrados, sendo o mais famoso aquele dedicado & deusa Artemis, onde, segundo consta, o
apostolo Paulo desafiou os artifices que lucravam com o comércio de miniaturas de divindades
pagas (Atos, 19: 23-41).

% Ver Guilhoto (1995) para uma revisdo de modelos EGC construidos para o Brasil até 1995.
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politicas econémicas (e.g. avaliacdo de portfélios de investimento) sobre trajetérias
de crescimento da economia; c) integragdo com modelos regionais objetivando a

geracao de cenarios para regides e estados brasileiros.

1.1 Cenério tendencial

O Cenario Tendencial apresentado neste relatério caracteriza uma situacdo provavel

para a economia brasileira no futuro, dadas as restricbes sob as quais opera e as
suposicoes feitas sobre alguns de seus aspectos estruturais fundamentais, tais
como, taxa de investimento, padrdo de consumo das familias, evolucdo da
produtividade em alguns setores, etc., conforme se descrevera na se¢do apropriada.
Essa situacdo € resultante das suposicOes feitas, das restricbes presentes, e da
experiéncia de evolucdo da economia em passado relativamente recente.
Basicamente, o Cenario Tendencial deve ser entendido como uma situacao para a
qual caminhar4 a economia nacional, na hipétese de que os fatores e politicas
presentes nesse passado recente continuem a exercer alguma influéncia no periodo

de projecao.

Diferentemente do Cenario Tendencial, a Visdo 2020 caracteriza uma situacéo
desejada, como resultado de um processo de transformacéo social e econémica da
nacdo. Por definicdo, implica em alterar os fatores e politicas presentes no passado
recente e, por via de consequéncia, levara a situacdo distinta da prevista no Cenario.
A distancia entre essas duas situagbes da uma medida interessante da diferenca
entre aquilo que provavelmente se obtera e aquilo que se deseja obter. Na mesma
dimensao, oferece uma idéia da intensidade da intervencdo necessaria para alterar

a tendéncia provavel, no sentido daquela desejada.

E interessante aqui considerar o papel do Portfélio de Projetos, na medida em que
esse caracteriza uma forma de intervencao sobre a realidade, com consequentes
efeitos sobre o cenario provavel. Nas etapas finais do trabalho, sera feita a andlise
do impacto desse portfélio sobre o Cenario Tendencial. Em consequéncia, sera
obtido um novo cenério, impactado agora pelos novos investimentos. Nessa

oportunidade ser& possivel comparar as duas situacdes existentes anteriormente ao
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portfélio, vale dizer, as correspondentes ao Cenario Tendencial e a Visdo. A
diferenca entre o cenario impactado e a Visao da uma idéia do sucesso do portfélio
em alterar a tendéncia, assim como uma medida da necessidade de medidas

adicionais.

A figura abaixo sintetiza esse entendimento:

Figura 2: Diferenca entre o cenario impactado e a Visao

v |
Portfélio de
projetos
Diferencaentre o
»| desgavel eo
provavel
Cené&rio
Tendencia
Cenario Diferenca entre o
impactado provavel impactado
e 0 desgjavel

A taxa anual média de crescimento do PIB, projetada endogenamente no Cenario
Tendencial, é de pouco mais de 3,5% a.a. E bastante provavel que a
implementacdo dos projetos de investimento que compdem o portfélio resulte num
crescimento adicional do PIB proximo a 1% a.a.,, 0 que levaria a uma taxa de
expanséao do PIB superior a 4,5% a.a. no Cenario Impactado. A taxa de 3,5% a.a. é
bastante realista quando se consideram as restricGes orcamentarias e financeiras do
pais, com elevado grau de endividamento crénico, interno e externo, assim como

comprovam as experiéncias dos ciclos econémicos dos ultimos vinte anos.

A metodologia empregada para a geracdo do cenario € apresentada,

detalhadamente, nas secdes 2 a 8, destacando cada etapa do processo. A secéo 9
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deste relatorio descreve, enfim, as principais hipéteses e resultados do cenario
tendencial.
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2.  METODO DE SOLUCAO DO MODELO EFES

O modelo EFES é baseado na estrutura tedrica do Modelo MONASH, desenvolvido
para a economia australiana (Adams et al., 1994; Dixon e Parmenter, 1996). EFES
pertence a classe dos modelos do tipo Johansen (Johansen, 1960) em que as

solugdes sao obtidas a partir de um sistema de equacdes linearizadas.

O sistema de equacdes do modelo pode ser escrito da seguinte forma®:
F(V)=0 1)

onde V é um vetor de equilibrio de dimensdo n (nimero de variaveis), e F é uma
funcao-vetor ndo-linear de dimensdo m (numero de equacgdes). Supde-se que F seja
diferenciavel. Em relacdo as dimensdes, n e m, supde-se que o numero de variaveis
seja maior que o numero de equagdes no sistema (n > m). Assim, (n — m) variaveis
devem ser determinadas exogenamente. Para fins de calibragem, € necessario
determinar uma solucdo inicial de equilibrio, V', ou seja, supde-se que

3V =V taqueF(V')=0.

Dada a soluco inicial, V', a abordagem tradicionalmente utilizada para se computar
0 novo conjunto de solucdes para o modelo requer a particdo do vetor F em dois
grupos de variaveis, endogenas e exogenas. Seja Vi 0 vetor contendo as m
variaveis endégenas e V, o vetor contendo as (n — m) variaveis exogenas. A

equacdao (1) pode ser reescrita como:
F(V,,V,)=0 (2)
A partir da diferenciacéao total de (2), obtém-se:

Fl(v*)dvl_'_ Fz(V*)dvz =0 (3)

® Maiores detalhes podem ser encontrados em Dixon et al. (1982, 1992), Harrison e Pearson (1994,
1996), and Dixon e Parmenter (1996).
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onde F; e F, sdo matrizes de derivadas parciais de F avaliadas em V'. Resolvendo-

se (3) para dV;, temos que:

dVl =[—F1_1(V*)F2(V*)]dV2 (4)
ou
dv, = B(V")dV, (5)

Assumindo-se que a matriz inversa, F,*(V"), existe, (5) representa a solucdo de

Johansen para o modelo.

2.1 Erros de Linearizacéo

Sendo B(V') a matriz das derivadas parciais de primeira ordem de F, avaliada para

os valores iniciais das variaveis do modelo, V', a solucédo alcancada a partir do
procedimento descrito acima representa apenas uma aproximacdo da solucao
“verdadeira”. A medida em que nos afastamos de V', as derivadas parciais de F se
alteram, produzindo erros entre a solugdo do modelo e a solugcéo “verdadeira”. Isso

ocorre devido a linearizacdo das equacdes do modelo.

Para minimizar os efeitos dos erros de linearizacdo e, assim, obter resultados mais
precisos, utilizam-se métodos numéricos alternativos que aproximam os resultados
do modelo da solucédo “verdadeira”. No caso do modelo EFES, um procedimento de
calculo em varios estagios (Johansen/Euler) é utilizado, em que o choque exdgeno &
dividido em p partes iguais. Desta forma, pode-se definir uma seqiiéncia de calculos,
de modo que a matriz B seja reestimada em cada estagio. A questédo tedrica que se
coloca refere-se a maneira em que a solucdo do modelo converge para a solucao
“verdadeira” a medida em que p cres¢a e, caso convirja, a0 numero de estagios
(tamanho de p) necessario para se obter uma solucdo precisa do modelo. Dixon et
al. (1982) demonstram que se pode estar bastante seguro de que, quando p tender
a infinito, o0 método de varios estagios de Johansen/Euler produzira uma solucao

exata do modelo. Ademais, a experiéncia com o modelo MONASH revela que
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solugdes altamente precisas sdo obtidas a partir da aplicacdo deste método com
poucos estagios, por exemplo p < 4, em conjunto com um procedimento de

extrapolagéo.
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3. ESTRUTURA TEORICA DO MODELO EFES*

O modelo EFES € um modelo de equilibrio geral computavel especificado para gerar
projecbes deterministas em tempo discreto para a economia brasileira. Sua
especificacdo tedrica segue a tradi¢cdo australiana de modelagem. O modelo utiliza o
mecanismo de acumulacdo de capital proposto por Dixon e Parmenter (1996), em
que o0s investimentos setoriais sdo determinados endogenamente, gerando

resultados anualizados. A seguir, a estrutura teérica do modelo é apresentada.

As equacdes do modelo EFES podem ser descritas, genericamente, da seguinte

forma:
H (V, (t),V, (1), Q(t), TI(t), 1 (), K (t-1)) =0, t=1..T (6)
e

Kt)=(1-D)K(t-D+1(t), t=1..,T ©)
onde

Q(t) é o vetor contendo os rendimentos setoriais (lucro, aluguel) por unidade de

capital no ano t;

I1(t) é o vetor contendo o custo de producdo de uma unidade de capital, no ano t,

de diferentes setores;

I(t) é o vetor contendo o nivel de investimento, por setor, no ano t;

K(t-1) é o vetor contendo o estoque de capital dos diversos setores, no fim do ano

t — 1, disponivel para ser utilizado no ano t;

* A apresentacao desta secio segue Dixon e Parmenter (1996).
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D é a matriz diagonal das taxas de depreciacao;

\71(t) e \72 (t) representam outras variaveis para o ano t: \71(t) € o vetor das variaveis

endogenas e V,(t) é o vetor das variaveis exdgenas.

Note-se que para um dado ano t =17, a equacéo (6) especifica um modelo EGC de
um periodo, como em (1). A equacao (7) representa a relacdo tradicional de

acumulacéo de capital na economia.

E importante salientar que, no modelo EFES, os estoques de capital disponiveis
para utilizagdo no ano t+ 1 sdo determinados pelos investimentos ocorridos

anteriormente ao ano t + 1, como ilustrado na figura abaixo.

Figura 3: Dimenséao temporal do Modelo EFES

Anot Anot+1 Anot+2
Q(t) Q(t+) Qt+2)
K(t-2 I1(t) K(t) Mnt+1) K(+1 Mnt+2) K(+2)
I(t) I(t+2) I(t+2)
V(1) V(t+2) V(t+2)

Conhecendo-se K(0) e a trajetdria do investimento, especificada exogenamente,
{1(1),1(2),...,1(T)}, o modelo dado pelas equacdes (6) e (7) pode ser resolvido através
de uma série de calculos em que se consideram modelos EGC de um periodo.
Primeiramente, calcula-se a trajetéria dos estoques de capital a partir da equacao
(7). Entdo, dado V,(r), obtém-se V,(r), Q(r) e II(r) utilizando-se o modelo

especificado em (6).

Utilizando-se o método de Johansen/Euler, obtém-se a aproximacgdo de primeira

ordem de (6), dada por:

H, )V, (t+1) + H,(t)v, (t+D) + H,Qat+)+H, O)zt+D)+H,@Oit+)+H, (k(t)=0

8
t=12..,T-1 ®)
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com os coeficientes (H,,u=12,q,7,i,k) avaliados na solu¢do para o ano t:

V(1) =V, (0),V, (1), Q(1). TT(1), I (1), K (t - 1)) )
Similarmente a (5), pode-se escrever:

Vi(t+1) = B, (t+1), t=1..T-1 (10)
onde

VI(t+D) =[7(t+1),9'(t+D), 7't +D], t=1,..,T-1

- . (11)
Vo(t+2) =[v,(t+2),i"(t+1),k'(t)], t=1,.T-1
e
B(t) = {H,(t),H,(©),H, O] '[H,(®),H,©),H,@®], t=1..T-1 (12)

No modelo EFES, o nivel de investimento e a acumulacdo de capital no anot + 1
dependem das taxas de retorno esperadas para 0 ano t + 2, determinadas pelos
rendimentos e custos do capital no ano t + 1. Assim, pode-se resolver o modelo
recursivamente. Define-se a taxa de retorno do capital no ano t + 1 no setor j como

o valor presente, no ano t, do investimento de uma unidade monetéria na industria j:

Q, (t+1)/(L+r)—TT,(t) + T, (t +)(1-D,) /(A+T)
IT; (t)

R;(t+1) = , Vj,t=1..T-1 (13)

onde r € um parametro definindo a taxa de juros.

Supondo-se que a taxa de crescimento do estoque de capital de cada setor dependa

positivamente («; > 0) da taxa de retorno esperada no ano t para o anot + 1, temos:

K, (t)/K,(t-1) = F ()F, @+ Re(tLt+D)*', Vj,t=1...T (14)
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onde

F. (t) e F,;(t) sdo termos de deslocamento da taxa de crescimento do capital.

Adotando-se a hipétese de expectativas estaticas em relacdo as taxas de retorno
esperadas, pode-se definir a taxa de retorno esperada reescrevendo a expressao

(13) com as variaveis para o ano t + 1 substituidas por variaveis inflacionadas do

ano t:

RO(t,t+1) = 12]]((?) (1;";” & inii(i_ ) ite1T (15)
onde inf € a taxa de inflagdo. Se r = inf, entdo:

RE(L,t+2) = (Q,(t)/T1,())~D,, Vjt=1..T (16)

Acrescentando-se a (8) as versoes linearizadas de (14), (16) e (7), obtém-se um
sistema de equacdes (8-17-18) que pode ser resolvido recursivamente utilizando-se
0 método de solugéo de Johansen/Euler. Este sistema representa a estrutura tedrica
do modelo EFES. No sistema expandido, foram incorporadas 2h equagdes e 2h + 1
novas variaveis —  k;(t+1), f,(t+1), f, (t+1). Assumindo-se que os termos de

deslocamento fs sejam determinados exogenamente, pode-se endogeneizar a

trajetoria do investimento setorial.”

K (E+D k() = f (t+D + f (t+2)

+a,(Q,(1)/(Q, )+ (1-D )T, M), t+) -7, (t+D) Vjt=1..T-1 (17

K, (), (t+1) = @-D,)K, (t-Dk, (t) +1,®)i,(t+D, Vj,t=1..T-1 (18)

®> O volume de investimento total em t + 1 pode ser definido exogenamente, desde que f, se torne
endogeno.

Cenario Macroeconomico -13-



4. EQUACOES DO MODELO
A forma funcional das principais equagdes do modelo — F(V) — sdo apresentadas

nesta se¢do, bem como a definicdo das principais variaveis e dos coeficientes.

Em relagdo a notacao, letras mailsculas séo utilizadas para variaveis em niveis e
letras mindsculas para as taxas anuais de crescimento correspondentes. Os
sobrescritos (u), u = 0, 1j, 2j, 3, 4, 5, referem-se, respectivamente, a producéo (0) e
aos cinco tipos de usuarios dos produtos identificados no modelo: produtores no
setor j (1j), investidores no setor j (2]), familias (3), compradores de bens exportados
(4) e governo e “outras demandas” (5). Os insumos sao identificados por dois
subscritos: o primeiro assume os valores 1, ..., g, para os bens, g + 1, para os
fatores primérios, e g + 2, para “outros custos” (basicamente, impostos e subsidios
sobre a producédo); o segundo subscrito identifica a origem do insumo, seja ela

domeéstica (1) ou importada (2), ou proveniente do trabalho (1) ou capital (2).

Estrutura de Producdo (equacdes Al, A2, A5, A9) A tecnologia de producao
adotada pelo modelo reconhece trés categorias de insumos: insumos intermediarios,
fatores priméarios e “outros custos”. Os produtores em cada setor escolhem os
requisitos de insumo por unidade de produto através de exercicios de otimizacao
(minimizacdo de custos). As restricbes impostas sao dadas pela tecnologia de
producado: proporcdes fixas entre as trés categorias de insumos séo utilizadas no
primeiro nivel da estrutura de producéo (A5). O segundo nivel envolve a substituicdo
entre insumos intermediarios domeésticos e importados e a substituicdo entre
trabalho e capital (Al e A2). A especificacdo funcional CES é utilizada para combinar
0s insumos de origens diferentes. Assume-se que cada setor possa produzir mais de
um tipo de produto a partir da combinacao de diferentes insumos. A composi¢ao
setorial da producédo é definida a partir da maximizacéo da receita total sujeita a uma
fronteira de possibilidade de producdo que exibe elasticidade de transformacéo

constante (A9).

Demanda por Insumos para a Criagao de Capital (equacdes Al, A5) A estrutura de
producdo de novas unidades de capital segue a mesma estrutura de utilizacdo de

Cenario Macroeconomico -14 -



insumos intermediarios pelos setores produtivos da economia. Vale salientar que na
producdo de bens de investimento ndo se utilizam diretamente fatores primarios e

“outros custos”.

Demanda das Familias (equacdes Al, A3, A4) O tratamento da demanda das
familias no modelo EFES é baseado em uma funcdo de preferéncia cuja
especificacao funcional combina a funcao utilidade de Stone-Geary com uma funcao
CES. As equacbes de demanda sdo obtidas a partir de um problema de
maximizacdo de utilidade cuja solucdo segue etapas hierarquicas. A demanda por
bens compostos colapsa para o sistema linear de gastos, com a distincdo entre o
consumo para subsisténcia e acima do nivel de subsisténcia (A3, A4). O padrao
delineado pela estrutura da demanda das familias permite que diferentes
elasticidades de substituicdo sejam utilizadas para a composi¢cao dos diversos bens

(AL).

Demanda por Exportacdo (equacdo A6) A equacdo A6 especifica a demanda

externa por bens exportados em que o volume das exportacdes € uma funcao

decrescente dos precos em US$. As variaveis f(i“g e f(i‘;'; permitem deslocamentos

horizontais (quantidade) e verticais (preco) das curvas de demanda.

Governo e “Outras Demandas” (equacédo A7) Esta especificagcdo permite-nos
exogeneizar o consumo do governo e variacdes nos estoques. O governo € o
principal consumidor dos seguintes bens publicos: administracdo publica, saude
publica e educacdo publica. “Outras demandas” captam os efeitos de variacdes nos

estoques dos demais bens.

Demanda por Margens (equacdo A8) Supde-se que as margens (r = transporte,
comeércio) sejam utilizadas em proporc¢des fixas aos respectivos fluxos basicos. Aléem

disso, permitem-se mudancas tecnoldgicas em sua utilizacao.

Sistema de Precos (equacdes All, A12, A13, A16) No modelo EFES, produtores,
investidores e importadores ndo podem obter lucros puros. Desta forma, as receitas

médias dos setores domeésticos (All) e os precos de oferta de unidades de capital
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(A16) sdo iguais aos custos de producdo unitarios. Dada a suposi¢do de retornos
constantes de escala, os custos dependem apenas dos precos dos insumos. Os
precos basicos dos bens importados devem incluir as tarifas aplicadas aos fluxos de
comércio (Al2). Finalmente, nas equacdes do sistema de precos do modelo, os
precos de mercado sdo definidos pela soma dos precos basicos, dos impostos
indiretos e das respectivas margens.

Equacbes de Equilibrio dos Mercados (A10) A equacédo A10 impde condicdes de
equilibrio para os mercados dos bens domésticos, igualando a oferta a demanda dos
diversos bens, em seus usos diretos e como margens (quando pertinente).
Condicbes de equilibrio para outros mercados também sdo especificadas pelo

modelo.

Impostos Indiretos (A19) Este bloco de equacdes define mudancas nas diversas
aliquotas de impostos, permitindo simulacdes, por exemplo, de exercicios de

reforma fiscal.

Taxas de Retorno e Investimento (Al4, A15, A21) A dinamica do modelo é definida
por estas equacdes, discutidas na secdo anterior (Al4 e Al5 referem-se as
equagbes 17 e 18). Mudancas na notacdo foram introduzidas por motivos de
consisténcia. A equacdo A21 é utilizada para alocacdo do investimento setorial

quando se opera o0 modelo com o fechamento basico de curto prazo.

4.1 EquacgoOes

(A1) Substituicado entre bens domésticos e importados
) _ 4 ot —
Xie) — Agig) — 8yis) — Atwist =

X(y —o i (pl) +al +ag, + atwist - |Z V(L L) IV (e, (U))(P) + 8l + @, + atwist))
=1,2

i=1..0; s=1e2 (u)=3 e (kj) para k=1e2 e j=1..,h
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(A2) Substituicao entre trabalho e capital

(€8)) 1) _ @D (€8)) 1 (€8))
X(g1s) ~ Q(g1s) = X(gi1) ~ O-(g+l){ Pgs) T 8(gris)

-2 V(g +LL AN V(G +Le, QNP +aGN D

1=1,2
j=L1..,h; s=1e2.

(A3) Demanda das familias por bens compostos

V(e ,(3))([3(3) "‘X((ug))) 7(|)P(|(3)Q(p(3) +X((|3)))+ﬁ(|)(c ZV(J)P(ES)Q(p(a) +X((|3))))1 =1

jeG

(A4) Precos dos bens compostos para as familias

P = 2 VLGV (i Np@m, 1=1....9

1=1,2

(A5) Demanda por bens compostos intermediarios, de investimento,

primarios e outros custos

xiy =z +af) + a® u=(kj) para k=1,2 e j=1,...,h
se u=(1j) entdo i=1,..,g+2
se u=(2j) entdo i=1,....¢

(A6) Demanda por exportacoes

(X((ii)) (|s)) U(.s)(p((.i)) f(it? ) i=1..,0;s=12

(A7) Outras demandas

(5) 5, 06 L e
Xy — sy —atwist = fi + f i=1..0;s=12
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(A8) Demandas por margens para bens domeésticos

ri=1..,0;
X0 = ¥ + afio (W) = (3).(4). (5) e () parak = 1.2
j=L1..,h; s=12

(A9) Composicao setorial da producéo

XD =200 4 o (p (Y (L )Y (¢ D)PLY)
teG

j=L1..,h; i=1,..,9
(A10) Demanda iguala oferta para bens domésticos

Y (L ix = 2 BOL (W)

(19
jeH ueU

£33 MLis, )XY 1=1..9

ieG s=1,2ueU

(All) Receita iguala custos para os setores

2 YL i)(pay +ag) =2, D V(s @i)(p

15 + a(lj)
1eG leG*s=1,2

(Is) (Is) ), j=1..,h

(A12) Preco basico dos bens importados

© _ ) .
Piz = Piz — €+, i=1..0

(A13) Precos de compra relacionados aos pre¢os basicos, margens e impostos

V(i,s,(u)) Py = (B(,s, (u) + DT (71,8, (U)(pgi) +1t(z.i,5,u))

el

+ Y M@ W)pl2),

reG

i=1..,0; W)=(3),4),5)ekj)paak=L,2e j=1..,h;s=12
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(Al14) Investimento
(1) @ _ ()
Xga @D = XGha = fuy + fi
(i) (i) RV ER) 65)
+ a(j) (P(g+1,2) /(P(g+l,2) + (1_ §(j))P(k) )(p(g+l,2) - p(k) )!
j=1..h

(A15) Acumulacéo de capital

1 an — y @) an (21) 5 (21)
X(g+1,2) (1)X(g+l,2) Q= X(g+1,2) (1- 5j)x(g+l,2) + Z(k) Zy s
j=1..h

(A16) Custo do capital

V(m 2D)PG) —ag) =2, DV (Is.2D)pe) +ai)),  i=1..h

ieG s=1,2
(A17) Determinacao do salario
PGy =ipc+ f80 + fouy,  i=1..h
(A18) indice de precos ao consumidor

ipc =" S (V(i,5,(3) 1V (-0, ()Y

ieG s=1,2
(A19) Impostos sobre venda aos usuarios

t(z,i,s,(U) = fg,, + £, i=1..0; s=1 2 r=123
u)=(3).(4), () e(kj) parak =1,2; j=1...,h

(A20) Relagéo entre investimento e consumo (real)

Ip =Cy + fic
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(A21) Relacéo entre investimento no curto prazo e taxas de retorno
S 1 i -
—a (X @) = XGhy) + 1y =@+ Ty, J=1..,h
Outras definicbes incluem: Emprego agregado, agregados reais, agregados

nominais, indices de precos, balanca comercial, outras condicbes de equilibrio,

agregacoes especificas por setores ou produtos.

4.2 Variaveis

Variavel indices Descricao
X((it;)) wW=@3),@),OB)ek) Demanda _do,u_su_élrio (u) pelo bem
ou fator priméario is

parak=1,2 e j=1,.,h;s=1,2;
se (u) =(1j) entdoi=1,.,g+1,

se(u)=(lj)entdoi=1,..,9

p(_U) wW=0@3),@),OB)ek) Preco pago pelo usuério (u) pelo
(is) : bem is
parak=1,2 e j=1,.,h;s=1,2;
se (u)=(1j) entdoi=1,..g+1;

se(uy=(lj)entdaoi=1,...,9

xW (W=@)e(kj)parak=1,2 e Demanda pelo bem composto ou
() j=1,..h. fator primario i pelo usuario (u)
se(uy=(1j)entdoi=1,..9+1;
se(uy=(lj)entdoi=1,...,9
((5) j=1,..h. s=1,2 Mudanca tecnologica: utilizagdo de
Ay o
(9+Ls) fatores primarios
ald j=1,.h Mudanca tecnoldgica no custo do
(k) capital
a@h j=1,..h Mudanca tecnolégica no uso do bem
(is) i de origem s para investimento
a((isl))(U) r,i=1,.,0;s=1,2 Mudanca tecnoldgica no uso do bem
' _ ; rl como margem para facilitar o
W=, @. Gyeki) fluxo de is para (u)
parak=1,2e j=1,.,h
aW i=1,..,0;s=1,2 Mudanca tecnolégica relacionada a
(is) =3 e kj) origem do uso do bem is pelo agente

. (u)
parak=1,2e j=1,..,h

a. i=1,.,0;s=1,2 Mudanca tecnoldgica relacionada ao
(is) uso do bem is

atwist Mudanca tecnolégica genérica
relacionada a origem do consumo
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Variavel indices Descrigéo
a® i=1,..,0 Mudanca tecnolégica relacionada ao
M (W)= e (kj)parak=1,2e uso do bem i pelo usuario (u)
i=1..h
a® (=), (2 Mudanca na demanda do usuario (u)
C Gasto total das familias
q NUmero de familias
p(_3) i=1,..,0 Preco dos bens compostos
(i) consumido pelas familias
7 w=(kj) Niveis de atividade: producédo
parak=1,2 e j=1,..h corrente (k = 1) e investimento (k =
' 2) por inddstria
f 4 i=1,..0s=12 Termo de deslocamento na curva de
(is) demanda por exportagdes, para
guantidades
f 4p i=1,..0s=12 Termo de deslocamento na curva de
(is) demanda por exportacdes, para
precos
e Taxa de cambio, R$/US$
X((isl))(U) rhi=1,..,0,s=12 Demanda pelo bem rl utilizado
r _ : como margem para facilitar o fluxo
(U) - (3), (4): (5) e (k] ) de iS para (U)
parak=1,2 e j=1,.,h
x 0D i=1,..0 j=1..,h Producéo do bem doméstico i pela
(@ inddstria j
p((_O)) i=1,..,0,s=1,2 Preco béasico do bem i de origem s
1S
p(_w) i=1,..9 Preco C.I.F em US$ do bem
(i2) importado i
t© i=1,...0 Poder da tarifa sobre as importac@es
(i2) de i (poder da tarifa é definido como
1 mais a aliquota tarifaria)
t(z,i,s,(u)) i=1,..,0;,7=1,2,3;s=1,2 Poder do imposto 7 nas vendas do
— : bem is para o usuério (u) (poder do
(L) =(3), (4), (5_) e ki) imposto é definido como 1 mais a
parak=1,2e j=1,..,h aliquota)
£ () j=1,...,h Termo de deslocamento para o
(k) crescimento do estoque de capital
na indastria j
f Termo de deslocamento para o
(k) estoque de capital total
x 0 Q) j=1,..,h Estoque de capital na inddstria j ao
(9+12) final do ano, i.e., estoque de capital
disponivel para uso no periodo
seguinte
p(li) j=1,..,h Custo de construgdo de uma

(k)

unidade de capital para a indudstria |
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Variavel indices Descrigéo
3 j=1,..,h Termo de deslocamento do salério
(9+1D) real para a industria j
f Termo de deslocamento do salario
(9+1.3) real da economia
ipc indice de precos ao consumidor
f i=1,..,0,7=1,2,3 Termo de deslocamento para
(i) variacao percentual uniforme do
poder do imposto 7 sobre o bem i
f((t;) w=@3),@),0Bekij) Termo de deslocamento para
parak=1,2€ j=1.. h; variagdo percentual uniforme do B
poder do imposto 7 sobre o usuario
7=1,2,3 (u)
i Investimento real agregado
R
Cq Consumo real agregado
fic Relacao entre investimento real e
consumo real
Q) i=1,.,0;s=1,2 Termo de deslocamento para gastos
(is) com “outras demandas”
£ Termo genérico de deslocamento
para gastos com “outras demandas”
a® w=(kj) Termo de deslocamento da
parak=1,2 e j=1,..h demanda do usuario (u)
0] Taxa de retorno do capital esperada
M j=1,..,h Taxa setorial de retorno do capital
Z((k2)j) j=1,..,h Investimento setorial
f,. i=1,...h Termo de deslocamento do
2)) investimento setorial
trend(j) ji=1,...h Taxa setorial de retorno do capital
no longo prazo
Outras Relativas a definicbes do modelo
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4.3 Parametros, Coeficientes e Conjuntos

Simbolo Descricao
oW Parametro: elasticidade de substituicao para o usuario (u) entre as origens
M alternativas do bem ou fator i
Al Parametro: elasticidade de transformac&o na industria j na producéo de
diferentes bens
V(i,l,(u)) Fluxo de insumo-produto: valor de compra do bem ou fator i de origem | usada
pelo usuario (u)
V (i, (U)) Fluxo de insumo-produto: V (i, s, (U)) somado para s
V (eye, (1)) Fluxo de insumo-produto: V (i, s, (U)) somado para s e i
Y Paradmetro: parametro de subsisténcia no sistema linear de gastos
B Parametro: participacdo marginal orcamentéaria no sistema linear de gastos do
@ bem i
Mis) Parametro: elasticidade da demanda por exportacdes do bem i
Y(,)) Fluxo de insumo-produto: valor basico da producéo do bem | pelo setor j
Y(ej) Fluxo de insumo-produto: soma de Y (I, j) sobre j; i.e., valor basico da
producéo do setor j
B(l,s,(u)) Fluxo de insumo-produto: valor basico de Is pelo usuério (u)
M (1,i,s,(u)) Fluxo de insumo-produto: valor basico do bem doméstico | usado como margem
para facilitar o fluxo de is para (u)
T(z,i,s,(u)) |Fluxo de insumo-produto: conjunto de impostos 7 sobre as vendas de is para
(1)
5“_) Parametro: taxa de depreciagdo na industria
a, . Parametro: sensibilidade do crescimento do estoque de capital a taxas de
n retorno na industria j
V (i,s,(3) Parametro: valores iniciais de V (i, S, (3))
V (e, (3) Parametro: valores iniciais de V (s,s, (3))
G Conjunto: {1,2,..., g}, g € o nimero de bens compostos
G* Conjunto: {1,2,..., g+1}, g+1 é o nimero de bens compostos e fatores primarios
H Conjunto: {1,2,..., h}, h é o nimero de indlstrias
U Conjunto: {(3), (4), (5), (kj) parak=1,2ej=1,..,h}
u* Conjunto: {(3), (kj) parak=1,2ej=1,...,h}
T Conjunto: {1, 2, 3}, tipos de impostos
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5. FECHAMENTOS DO MODELO EFES

O modelo possui um numero de variaveis maior que 0 numero de equacdes. A
escolha das variaveis exogenas para se fechar
especificacdo teorica e dos objetivos de simulacdo. Para se atacar este problema de
forma sistemética, a Tabela 1 € de grande utilidade, uma vez que identifica os 158
blocos de variaveis e 119 blocos de equac¢cbes do modelo de acordo com suas
dimensdes basicas. Estas dimensdes representam os produtos (COM), os setores
(IND), as origens dos produtos (SRC), os impostos (TAX), e a utilizagdo ou nao do
produto como margem (MAR, NONMAR)®. Assim, pode-se determinar o ndmero
exato de variaveis exdgenas. O modelo EFES possui 115.938 equacdes e 165.577
variaveis. Assim, para se fechar o modelo, 49.639 variaveis devem ser determinadas

exogenamente. Foram utilizados trés fechamentos alternativos para o modelo,

visando estratégias de simulacao pré-determinadas.

o modelo dependera da

Tabela 1: Identificacdo dos Blocos de Variaveis e Equac6es do Modelo EFES
Componentes Variaveis Equacbes Exbdgenas
(COM) 80 15 9 5
(MAR) 2 0 1 0
(NONMAR) 78 0 1 0
(COM,IND) 3360 7 5 2
(COM,IND,SRC) 6720 6 4 2
(COM,IND,SRC,MAR) 13440 4 2 2
(COM,IND,SRC,TAX) 20160 2 2 0
(COM,SRC) 160 11 7 4
(COM,SRC,MAR) 320 3 3
(COM,SRC,TAX) 480 3 0
(COM,TAX) 240 0 1
(IND) 42 24 16 8
(TAX) 5 0 5
Macro 74 66 8

® MAR e NONMAR s&o subconjuntos de COM.
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5.1 Fechamento Basico

A primeira coluna da Tabela 2 apresenta as variaveis exogenas do fechamento
basico do modelo. Representa um fechamento padrdo utilizado para exercicios de
estatica comparativa em simula¢gdes de curto prazo (estoque de capital constante).
Este fechamento também € utilizado para simular efeitos de politica econdmica

sobre trajetérias projetadas da economia.

Ao se derivar este fechamento do modelo, pode-se perceber que ha muitas variaveis
globais definidas exogenamente. Por exemplo, pelo lado da oferta, o nivel de capital
utilizado na economia é considerado fixo ao se fixar o nivel de capital em cada setor.
Pelo lado da demanda, fixam-se o consumo real das familias e o consumo real do
governo e o investimento agregado real, impondo-se o ambiente macroeconémico
da economia. As restricbes colocadas sobre a economia por nossa escolha do
ambiente macro serdo importantes na determinacdo de mudancas nos pregos
relativos e, consequentemente, das respostas dos agentes aos efeitos de mudancas
exdgenas. Ao se interpretarem o0s resultados, € conveniente se ter em mente a
natureza do ambiente macroecondmico. A Figura 4 mostra uma representacao
esquematica do ambiente macroeconémico de curto-prazo utilizado para exercicios

de estéatica comparativa.

Na Figura 4, as variaveis exdégenas sao representadas dentro de linhas cheias e as
varidveis endogenas dentro linhas pontilhadas. As setas indicam a direcdo de
causalidade entre as variaveis. Assim, pelo lado da oferta, consideram-se exdgenas
as seguintes variaveis: estoque de capital, tecnologia e salario real. Dado o salario
real, o modelo pode determinar o emprego agregado. Determinados o nivel de

emprego, a tecnologia e o estoque de capital, pode-se obter o produto total (PIB).

Pelo lado da demanda, o consumo das familias e consumo do governo sao
exdgenos. No fechamento de curto-prazo, supfe-se que a relacdo entre consumo
real das familias e investimento real seja fixa. Desta forma, dado o consumo real das
familias, o modelo pode determinar os gastos com investimento. Com o PIB
determinado pelo lado da oferta e a absorcao interna (consumo mais investimento)

também determinada, a balanca comercial acomoda-se endogenamente para que a
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identidade do PIB seja satisfeita. Se o choque resultar em um aumento (queda) do
PIB em relacdo a absor¢do interna, a balanca comercial muda em direcdo a um

superavit (déficit).

Figura 4: Fechamento Basico: Ambiente Macroeconémico

| Salario Real I

Tecnologia | | Capital |
Consumodas | + | Consumodo| +  Investimento | + Balanca
Familias Governo Comercial

5.2 Fechamento Histérico

As simulagdes historicas sé@o utilizadas para a atualizacdo do banco de dados do
modelo e a determinacdo de tendéncias de mudancas tecnolégicas e de
preferéncias. O modelo foi calibrado, inicialmente, para 1996, ano mais recente para
o qual estdo disponiveis as informacfes completas do Sistema de Contas Nacionais
do IBGE. Entretanto, informagfes parciais vém sendo liberadas para anos mais
recentes (1997-1998), o que torna possivel atualizar os dados estruturais do modelo

a partir destes dados.

Para o periodo histérico entre o ano de referéncia (1996) e os anos mais recentes,
podem-se observar movimentos em muitas das variaveis que, normalmente, sao
determinadas endogenamente em modelos EGC. Para o caso brasileiro, obtiveram-
se informacOes sobre a trajetéria de variaveis tais como: nivel de atividade e de
investimento por setor produtivo, volumes de importacdo e exportacdo de bens,

emprego de mao-de-obra e capital por industria, consumo das familias e consumo
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do governo, remuneragdo dos fatores de producdo, precos basicos dos bens
domésticos, precos dos bens importados e variagbes em variaveis de politica

econbmica (e.g. aliquotas de impostos, tarifas).

Para acomodar as novas variaveis exogenas, deve-se endogeneizar algumas
varidveis exdgenas. O resultado final destas simulagbes permite-nos, como
sugerido acima, atualizar nosso banco de dados para um ano recente que servira

como ano “0” de nossas projecoes.

5.3 Fechamento de Projecéo

O fechamento utilizado para geracao de projecdes anuais para a economia brasileira
procura maximizar a utilizacao de informacgdes disponiveis, utilizando projecdes das
variaveis exdgenas baseadas em quatro fontes principais: a) projecoes
macroeconémicas derivadas de um modelo de consisténcia; b) cenéarios de
mudancas tecnoldgicas e de preferéncias; c) projecdes econométricas; e d)
projecOes estruturais de especialistas. A Figura 5 apresenta, esquematicamente, a
estratégia de simulacao para a obtencéo das projecdes das variaveis enddgenas do

modelo.
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Figura 5: Estratégia para Geracdo de Projec6es com o Modelo EFES
Matrizes de insumo-produto: Taxas de crescimento observadas:
1996 1996 a 2000
Estégio 1 | Simulag6es <
histéricas
Matrizes de insumo-produto Estimativas de mudancas
estimadas: 2000 tecnologicas e de preferéncias
Projecdes estruturais de Cenarios de mudancas tecnolégicas
especialistas 1 ; e de preferéncias
Estéqgio 2

:

Simulag6es anuais ||

com EFES
ProjecGes econométricas | f f Projecdes macroeconémicas do
Modelo de Consisténcia FIPE
Projecdes das variaveis < P Matrizes de insumo-produto
enddgenas: 2001-2020 estimadas para 2001-2020
-28 -
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Tabela2: Trés Fechamentos para o Modelo EFES: Variaveis Exdgenas
Fechamento Bésico (desvio) Fechamento Histoérico Fecgﬁ)?:g”;g de
q q q
) ) a0
a a g
Al Al Al
2@ 2@ 2@
fiiny fiiny Fiio)
fe fe fe
RE RE iy
fs fs i
i i i
X X X
i i tid
P(2) P(2) P(2)
CR CR CR
Al X{gi1 Al
a‘((:glij;-)l,Z) p((;j+)1,2) a((;j;-)l,Z)
a@ 7@ 2@
Aig) P@ Ay
Aiz) X(i2 QAiz)
e e ipc
X(gh2) X{gh2) f
fic fic I
f, f, @
fai fa trend
atwist atwist X((:%)
i & &
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6. CALIBRAGEM

A calibragem do modelo, ou seja, a determinacédo de valores para os coeficientes e
parametros que produzem uma solucéo inicial do modelo, é apresentada a seguir.
Ao se trabalhar com variagdes percentuais das variaveis, os coeficientes do modelo
sdo, na maioria dos casos, interpretados como participagdes nos custos e nas
vendas, podendo, assim, ser derivados de matrizes de insumo-produto para um
determinado ano. Devido a natureza dos dados utilizados, este subconjunto de
dados é denominado de “coeficientes estruturais” do modelo. Juntamente com
valores para o0s parametros comportamentais e algumas informacoes

suplementares, a solucdo inicial, V', pode ser deduzida.

6.1 Coeficientes Estruturais — Matriz de Absorgéo

A Figura 6 mostra a estrutura da base de dados dos fluxos da matriz de absorcéo
utilizada no modelo. Os dados sdo provenientes predominantemente das Matrizes
de Insumo-Produto de 1996 (IBGE, 1999). Algumas adaptacfes foram feitas para a
construgcédo do componente Outras Demandas, o tratamento da Dummy Financeira, a
desagregacao do Valor Adicionado (V1LAB, V1CAP, V10CT), e os dados sobre

Investidores.

O componente Outras Demandas é a soma do Consumo da Administracao Publica e
Variacdo de Estoque, que estdo especificados nas matrizes de insumo-produto do
IBGE, em varias tabelas.

A Dummy Financeira é uma atividade ficticia que aparece em todas as matrizes de
consumo intermediario nacional e sua inclusdo é justificada metodologicamente (ver
Ramos, 1997) como forma de captar o custo dos servigos financeiros intermediarios
de cada atividade, a fim de ndo superestimar o valor adicionado por atividade, e,
consequentemente, o valor adicionado total e o PIB. Assim, seu valor de producéo é
nulo, consumindo apenas o valor total dos servicos de intermediacdo financeira

indiretamente medidos, tornando seu valor adicionado negativo.
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A base de dados foi construida com a inclusdo da Dummy Financeira em Outras
Demandas e a utilizagdo de Outros Custos como variavel de ajuste do Valor
Adicionado. O principal efeito desta alteracdo € inflar o item Servigos Financeiros.
Por outro lado, evita-se a presenca de atividades com Remuneracdo do Capital
(V1CAP) negativa, mantendo-se as relacdes capital/trabalho prevalecentes na

economia.

Os componentes do valor adicionado, trabalho (V1LAB) e capital (V1CAP), foram
obtidos agregando itens da matriz do Valor Adicionado por atividade. V1LAB € a
soma dos itens Rendimento de Autbnomos e Remuneragdes . V1ICAP refere-se ao
Excedente Operacional Bruto (EOB). Os demais componentes do valor adicionado,
Outros Tributos e Subsidios foram incluidos no item Outros Custos (V10CT), que foi
também utilizado para ajustar a base de dados. Dessa forma a soma de V1LAB,
V1CAP e V1OCT gera o valor adicionado por atividade, e a soma total gera o valor

adicionado total (PIB a custo de fatores), consistente com os dados do IBGE.
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Figura 6: Estrutura da Base de Dados

Matriz de Absorcéo
1 2 3 4 5
Produtores | Investidores | Familias | Exportac8es outras
Demandas
Dimenséo IND IND 1 1 1
Fluxos
L COMxSRC V1BAS V2BAS V3BAS V4BAS V5BAS
Basicos
Margens COMXSRCxMAR VIMAR V2MAR V3MAR VAMAR V5MAR
Impostos COMxSRCxTAX VITAX V2TAX V3TAX VATAX V5TAX
Trabalho 1 VILAB COM = 80: Numero de bens
IND = 42: Numero de setores
_ SRC =2: Origem (doméstico, Importado)
Capital 1 V1CAP _ A L
MAR = 2: Margens ( comércio, transporte)
TAX =3: Impostos ( ICMS, IPI/ISS, OUTROS)
Outros 1 V10CT
Custos
Producéo Imposto de
Conjunta Importacdo
IND 1
COM MAKE COM VOTAR

A parte mais problematica dessa base de dados é a que diz respeito a Investidores.
As matrizes de insumo-produto do IBGE apenas especificam a formacéo bruta de
capital fixo por bem e origem, para os fluxos basicos (V2BAS), margens (V2MAR) e
impostos (V2TAX). Mas o modelo requer a especificacao destes fluxos por industria,
a fim de se calibrar as equacdes de investimento. Assim, foi necessario recorrer a

outras fontes de dados para se obter essa abertura.’

" A metodologia empregada segue Haddad (1999).
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A relagdo capital/produto por setor esta disponivel em trabalhos do IPEA e BNDES
para o inicio dos anos 90.2 Utilizando o nivel de producéo setorial em 1995 e 1996, e
adotando uma taxa de depreciacdo implicita, chega-se ao nivel de investimento

agregado por setor a partir da calibragem da equacéo A15.

A obtencdo da composicdo do investimento setorial por bem e por fluxo parte da
hipétese de unidade padrédo de capital. Pressupfe-se que a composicao do
investimento setorial seja a mesma em todos os setores e siga a participacdo do
bem no total da formacéo bruta de capital fixo por categoria, obtida nas matrizes de

insumo-produto.

6.2 Parametros Comportamentais

Os parametros comportamentais do modelo foram calibrados para 1995-1996. Em

relacdo as elasticidades de substituicdo utilizadas nas fungdes CES, a((i‘;), utilizou-se

a especificacdo basica pressupondo-se a auséncia de mudancas estruturais
(tecnoldgicas e de preferéncia) no periodo analisado (ver equacdes Al e A2).

Procedimento similar foi utilizado para a obtencdo das elasticidades de

transformacdo, o®’ (ver equacdo A9). As elasticidades de demanda por
exportagdo, 7, , também foram calibradas para 1995-1996, pressupondo-se que

ndo houve deslocamentos nas curvas de demanda por produtos brasileiros nos

mercados internacionais.

Finalmente, seguiu-se o procedimento padréo descrito em Dixon et al. (1982) para a
obtencéo dos parametros do sistema linear de gastos. Inicialmente, as elasticidades-
renda das familias foram obtidas a partir de estimativas das elasticidades nao
ponderadas de Engel e da participagdo de cada bem no consumo das familias. A
seqguir, utilizou-se a férmula de Frisch (Frisch, 1959) para a estimacdo das
elasticidades-preco da demanda. Estas elasticidades, juntamente com as

elasticidades-renda das familias, séo interpretadas como coeficientes do ano-base e

® Ver Haddad (1999).
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sao reavaliadas a cada simulacdo. Os parametros do modelo referentes ao consumo

das familias sdo representados pelos S, s, ou seja, pela participagcdo marginal

orcamentdria no sistema linear de gastos de cada bem i.
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7. EXTENSAO REGIONAL: EFES-REG
Esta secdo apresenta a extensédo regional do modelo EFES, desenvolvida para

geracdo das decomposicdes estaduais dos resultados das simulacdes.

7.1 Equacgles

A producdao regional das industrias nacionais (equacao B1l) se relaciona as variacoes
percentuais na producdo nacional desses setores, a ndo ser por desvios

especificados pelos termos de deslocamento.

A variacdo percentual da producdo do setor local (equacgéo B2) é igual a variagdo na
producdo do bem i na regido r, onde o bem local i € produzido por setores que

produzem um unico bem.

A producado de bens locais ndo-margem (equacdo B3) esta relacionada a demanda
regional por esses bens. Para computar a demanda por bens locais, o sistema inclui
demanda por bens intermediarios e de investimento dos setores nacionais e locais

da regido, demanda das familias e demanda do governo.

As equacgdes (B4) a (B7) determinam as variagbes nas participacoes de diversas
categorias da demanda regional por bens locais (demanda intermediaria, de

investimento, consumo das familias, exportacdes, governo e margens).

As variacdes nas participacdes regionais na producdo dos setores nacionais
(equacdo B8) dependem apenas dos termos de deslocamento regionais. Para
indastrias locais, as alteragbes na participacdo regional sao determinadas

endogenamente.

As equacdes (B9) a (B13) determinam a alteracdo na participacdo regional do
investimento setorial. Existem duas opc¢des de especificagdo: a primeira estabelece
que estas participagdes movem-se de acordo com as participacdes regionais na
producdo; a segunda opcdo é usar os termos de deslocamento para introduzir
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informagdes sobre diferenciagdes entre investimento setorial regional e o

investimento agregado.

A participacao regional no consumo privado dos bens (equacdo B12) se move de

acordo com a participacao regional da populacéo.
As alteragOes percentuais na populacdo de cada regido (equacdo B13) sé&o
determinadas pela soma ponderada das variagbes percentuais no emprego regional,

populacdo aposentada e populacdo desempregada.

As equacdes (B14) a (B16) determinam as alteracbes no emprego setorial e

regional, assim como as alteracées em seus agregados regionais e nacionais.

As alteracbes na participacdo regional das exportagcbes e outras demandas

(equacdes B17 a B18) sao determinadas exogenamente.

Equacfes adicionais incluem: produto regional bruto, verificacdo de condi¢cdes de
agregacdo, regras de adicdo para industrias nacionais, regras de adicdo para o
investimento regional em industrias nacionais, e gasto total de salarios nas regides.
(B1) Producéo regional das industrias nacionais

(B2) Oferta de bens locais

X" = D (Y(L)/YQ,e ) 2 ieN;r=1..R.

jeH
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(B3) Producao de bens locais ndo-margem

K = BV L + X BV L @)K

+(BOV L@ +(BEV L @R +

+(BOV(i,.1,(5) X" ieM , r=1..R.

(B4) Demanda regional por bens intermediérios e de investimento

X" =G + bt k=12 ieM, jeH,s=12er=1..R.
(B5) Consumo regional e outras demandas

x$or =X + bl ieM,u=35s=12er=1..R
(B6) Exportacfes externas por regiao

X0 =x{Y + by’ icMer=1..R.

(B7) Uso regional de margens

KWy (9)) | p)r meM, i=1..,0;(u)= (kj) parak 12
(m1) (m1) j=1..,h;s=12r=1..,R
(W)W _ ()U) | pr meM,i=1..g;(u (3) (4) )
Xm = Xmy) + Biyy j=1..hs=12r=1..
(B8) Participacéo regional da producao setorial
pir — 7D _ 7D jeH;r=1..R.

(B9) Participacéo regional do investimento setorial relacionada a produgéo setorial

pGIr — p@idr 4 @I _ g () jeH;r=1..R.
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(B10) Investimento nos setores regionais

22D = 200 4 £ 20 4 £ 2D 1 jeH;r=1..R.
(B11) Participagao regional do investimento setorial

b®" =z E)" — (2P jeH;r=1..R.
(B12) Participacédo regional no consumo privado

b®r = (q —-q)+ fi(3)r + ffi(3) i=1..0;r=1...,R.

(B13) Populacao regional

(10)r nraer

Q" =5 Xy 8N +5"U r=1,...,R.
(B14) Emprego setorial e regional

Xty =X, + b jeH;r=1..R
(B15) Emprego regional agregado

L(.ir)x(%?{,l) = ZL(J,I’)X(%L){D r=1,...,R.

jeH
(B16) Emprego nacional

D L(er)gd=) L(e,r)q’ r=1,...,R.

reR reR

(B17) Participacdo regional nas exportacdes externas

b = £, + ff,® i=1..,9;r=1..R.
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(B18) Participacéo regional em outras demandas

b®" = £ 4 £ + fff O i=1..0;r=1..R

7.2 Variaveis

Variavel indices Descrigdo
7Lr j=1,...,h;r=1,..R. Producéo das inddstrias nacionais j ha
regido r
x©r j=1,...hr=1..,R. Producéo do bem local i pela industria j
(i2) i=1..9 da regido r
X((_U))r (u) =(3), (5) Demanda pelo i pelo usuério (u) na regiéo
IS
r
fz@Dr i=1..hr=1,..R. Termo de deslocamento na produgéo do
setor j naregido r
7D j=1,..h. Termo de deslocamento na produ¢éo do
setor j
ptkr (w=(kij) Participagéo da regiéo r na producéo do
parak=1,2 e j=1,..h. setor )
pwr (u) =(3), (4), (5); Participagéo da regido r na demanda do
() i=1,...0. bem i pelo usuario u
f@hr j=1,..hr=1,.R. Termo de deslocamento na participacao
do investimento do setor j na regido r
f ) ji=1,..h. Termo de deslocamento na participacéo
do investimento do setor j
£ @hr j=1,..hr=1,.R. Termo de deslocamento do investimento
(k) do setor j na regido r
ff (2) ji=1,..h. Termo de deslocamento do investimento
(k) do setor j na regido r
fff © r=1,.,R. Termo de deslocamento do investimento
(k) do setor j na regido r
q" r=1,..,R. Populacdo na regido r
£ (ur (w=@3),4),’B);r=1,.,R; Termo de deslocamento na participa¢éo
: i=1,....9. da demanda pelo bem i do usuario (u) da
T regido r
7 (W (u) =(3), (4), (5); Termo de deslocamento na participagao
! i=1,....g. da demanda pelo bem i do usuario (u)
fff O r=1,..,R. Termo de deslocamento na participagéo
de outras demandas da regido r
ne’ r=1,..,R. Populacdo aposentada na regido r
1 Desemprego
x@ir r=1,...R. Utilizac&o do fator trabalho no setor j da
(9+11) regido r
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7.3  Coeficientes e Conjuntos

Simbolo Descricdo

gr Participacéo da regido r na producgéo do setor |

Bg@ir Participac&o da regido r no investimento do setor |
Bi(l3)r Participacdo da regido r no consumo das familias do bem i
Bi(14)r Participacéo da regido r nas exportagdes do bem i
Bi(lS)r Participacéo da regiéo r em outras demandas do bem i
L(j,r) Remuneracgéo do fator trabalho do setor j na regido r

N Setores nacionais, N € H

M Bens locais, M € G

M, Bens locais ndo margem, M, € L

g’ Participacdo da populacdo empregada na regido r

g’ Participacéo da populacdo aposentada na regido r

gUr Participacdo da populacdo desempregada na regido r
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Tabela 3: Status das Variaveis no Fechamento Basico

Variavel Endogena Exbégena
Z(lj)r X
(0j) X
Xy
(ur X
Xiis)
fz(lj)r X
ffz(lj) X
b(ki)r X
(u)r X
b(iul)
f 2j)r X
ff (1) X
2j)r X
f(k)
(2)) X
ff(k)
r X
fff(k)
q" X
(u)r X
fi
W X
1
fff )r X
ne,r X
u X
(€8))] X
X(g+L1)
Total 430.973 51.117
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8. MODULO MUNICIPAL

O método proposto para geracdo de projecOes municipais a partir das projecdes
estaduais, geradas pela extensédo regional do modelo EFES, baseia-se em uma
desagregacao top-down dos resultados. Esta abordagem é bastante parcimoniosa
em termos de seus requisitos de dados: apenas sdo necessérias informacdes sobre
a estrutura setorial dos municipios brasileiros. Estas informac¢des sdo utilizadas em
pos-simulacdes com o modelo de equilibrio geral para desagregar as projecdes

bésicas de um nivel de 27 para 4974 regides.

Para captarmos a dinamica regional (e.g. variacdo do nivel de atividade entre dois
pontos no tempo), isolando os efeitos especificos do processo de crescimento de
cada regido, em condi¢des de informacdes limitadas, a metodologia proposta utiliza
os principios do modelo tradicional de analise diferencial-estrutural. A analise
diferencial-estrutural (shift-share analysis) é um método essencialmente descritivo.’
E um método pratico para avaliagdo de impactos de mudancas estruturais sobre
economias subnacionais, partindo da constatacdo de que € possivel separar
estatisticamente, em qualquer intervalo de tempo, os componentes de crescimento
de uma regido que refletem o crescimento nacional, 0 mix de atividades da regiédo e

sua posicado competitiva.

Assim, pode-se analisar, por exemplo, a variacdo (aumento/reducao) do nivel de
atividade em uma regido em um determinado periodo, decompondo esta variacao
nesses trés componentes basicos: o primeiro, NS, referindo-se a parte do
crescimento total na regido relativa ao crescimento no pais como um todo; o
segundo, PS, refletindo o crescimento regional que teria ocorrido se todos os setores
da regido apresentassem as mesmas taxas de crescimento setorial verificadas no
pais menos o efeito nacional (reflete o grau de especializacdo da economia regional

em setores mais ou menos dinamicos); e o terceiro, DS, revelando a diferenca entre

® Ver Isard (1960), Haddad (1989), Dinc et al. (1998), Chahad et al. (2002) para uma discuss&o
detalhada do método.
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a variacdo observada e a variagdo esperada caso 0s setores regionais

apresentassem as taxas de crescimento setoriais para o pais.

E facil perceber que a soma desses trés efeitos corresponde ao crescimento total
observado na regido. Formalmente, os trés efeitos podem ser escritos, de maneira

genérica, da seguinte forma:

Efeito Nacional (Estadual): NS =X, g, (19)
Efeito do Mix Industrial: PS =X, .(9,,—9,) (20)
Efeito Competitivo ou Regional (Municipal): DS = X, (9;, — 9;,) (22)

onde X; representa o nivel de atividade no setor i na regiao r, gir € a taxa de variacao
do nivel de atividade no setor i na regido r, gir € a taxa de variacdo do setor i na area
de referéncia (pais/estado), e g, € a taxa de crescimento da area de referéncia.
Conforme ja salientado, a variacao total no nivel de atividade da regido equivale aos
trés efeitos conjuntamente (TS = NS + PS + DS ):

TS:Eirgn+Eir(gin_gn)+Eir(gir_gin) (22)
Partindo desta constatacéo, propde-se a seguinte abordagem:
(C1) z@Wr-m — Z@r | g @rm

(CZ) Z(1-)r_m — i B(lj)r_mz(lj)r_m

i=1

n(r)
(C3) Z(l-)r — ZH(lo)r_mz(l-)r_m

r_m=1

paratodor=1, ..,27;9q=1,..,n(rn;j=1, ..., 8;
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onde:

M- & 3 variacdo percentual no nivel de atividade do setor j no municipio r_m,

entre os anost e t+1;

zr-m & a variagdo percentual no nivel de atividade do municipio r_m, entre os anos
tet+l;

2" ¢ a variacdo percentual no nivel de atividade do setor j na regido r, entre os

anoste t+1;

7" é a variag&o percentual no nivel de atividade da regido r, entre os anos t e t+1;

BM)I-" & a participacdo do setor j na produgdo do municipio r_m, em t, calculada a
partir das informacdes do banco de dados, e atualizada para t+1 a cada subperiodo

das simulacgdes;

H®)-" é a participagdo do municipio r_m na producéo da regido r, em t, calculada a
partir das informacdes do banco de dados, e atualizada para t+1 a cada subperiodo

das simulacdes;

fz0r-" & o diferencial entre a taxa de crescimento do setor j na regido r e no

municipio de r_m.

A equacdo (C1) determina a taxa de crescimento de cada setor em cada municipio
dentro de uma dada regido de referéncia (estado), considerando explicitamente os
efeitos estadual e competitivo (municipal). A equacdo (C2) determina a taxa de
crescimento de cada municipio, considerando também o efeito do mix industrial.
Finalmente, a equacao (C3) garante a propriedade aditiva das proje¢cées municipais,
Ou Sseja, sua consisténcia com as projecdes estaduais do modelo EFES.
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8.1 AgregacOes Especiais

Agregacoes regionais especiais do cenario tendencial podem ser feitas a partir da
agregacdo de um conjunto especifico de municipios. A partir da definicdo de uma
matriz H®™"™-" especificada na equacido (C3), para os municipios de uma dada
regido (eixo), podem-se definir os impactos regionais para quaisquer agregacdes
espaciais pré-determinadas. Assim, neste trabalho, sdo também realizadas
estimativas para o nivel de atividade dos nove Eixos de Integracdo e

Desenvolvimento.
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9. RESULTADOS"

O modelo EFES foi utilizado para geracdo de projecbes econdmicas para a
economia brasileira para o periodo 2001-2020. A partir de um cenario basico, que
prevé a continuidade da atual politica macroeconémica e de seus condicionantes,
elaborou-se uma descricdo quantitativa das principais varidveis macroecondmicas
consistentes com um cenario de crescimento sustentado. As principais hipoteses
apontam para um crescimento sustentado do PIB, a uma taxa média proxima a 3,5%
a.a., com a expansao do investimento real e um crescimento mais acentuado do
comércio internacional brasileiro, em que se verifica ndo apenas um crescimento
vigoroso das exportacbes, mas também um processo de substituicdo de

importacdes.

9.1 Cenario Macroecondmico

A pré-condicdo fundamental para que um ciclo de crescimento da economia
brasileira se concretize é a consolidacdo da estabilidade macroeconémica. Sendo
assim, as hipéteses sobre os agregados macroeconémicos consideram um periodo

de crescimento sustentado do PIB (que gera, endogenamente, uma taxa média

anual em torno de 3,5% a.a.), dadas as restricdes internas e externas. As principais

hipoteses e resultados sobre os agregados macroeconémicos sao:

Investimento agregado: crescimento real gradativo até 2020, atingindo a meta de
aproximadamente 25% do PIB, consistente com uma queda da taxa de juros real da

economia, que chega a 4,5% em 2020.

Consumo das familias: crescimento real do consumo per capita, equivalente a
tendéncia histérica, devido, inicialmente (2001-2011), a politicas de incluséo social e,
no segundo sub-periodo (2011-2020), a aumento da renda real dos trabalhadores.

Gastos do governo: tendéncia historica de crescimento, que considera reducédo do

papel do Estado na economia (aproximadamente 1,5% a.a.), garantindo, contudo, a

%0 modelo foi implementado através do software GEMPACK (Harrison e Pearson, 1994, 1996)
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oferta dos servicos publicos tradicionais e a redugdo da divida publica. No
fechamento do setor publico, adotou-se um superavit primario de 3,5% ao longo do
periodo, com o0 excedente (positivo ou negativo) sendo alocado para a
amortizacdo/aumento da divida publica (e, alternativamente, para a conta de
transferéncias para as familias, impactando, assim, a taxa de poupanca privada da
economia). Considerou-se, também, que o resultado operacional seja financiado
pelo aumento da divida publica, no caso de déficit, ou utilizado para abater o

estoque da divida, no caso de superavit.

Tabela 4: Projecdes do Cenéario Macroeconémico
Variaveis Selecionadas (em proporcao do PIB)

2000-2004 2004-2007 2007-2011 2011-2020
Resultado primario 3,5 3,5 3,5 3,5
Juros 6,0 6,5 53 3,8
Resultado operacional -2,5 -3,0 -1,8 -0,3
Divida liquida total 57,5 58,0 51,3 43,0
Taxa de juros real (a.a.) 9,3% 8,4% 7,5% 5,8%

Inflacdo: foram consideradas as metas inflacionarias ja estabelecidas, convergindo

para uma taxa de inflacdo de 2,5% a.a. a partir de 2005.

Balanca comercial: projeta-se um processo de substituicdo de importacbes no
periodo. Além disso, as exportacdes sdo impulsionadas gerando superavits
comerciais crescentes. No periodo 2011-2020, o saldo comercial atinge o valor
médio de 5,8% do PIB, proximo ao pico histérico de 6,3%, verificado em 1984,

similar aos valores observados para a economia canadense em 2001.

Mercado de trabalho: a recuperacdo do nivel de emprego dar-se-4 de forma
continua durante o periodo de projegdo; entretanto, dado o quadro demogréfico
(excesso de oferta de mao-de-obra), o salario real do trabalhador s6 mostrara
recuperacao no periodo 2007-2020.
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Figura 7: Projecdes do Cenéario Macroeconémico
Agregados Macroecondmicos (em % do PIB)
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Tabela 5: Projec6es do Cenario Macroecondmico
Agregados Macroecondmicos (em proporcao do PIB)

2000-04 2004-07 2007-11 2011-20
Consumo das familias 60,5 59,6 57,0 54,0
Consumo da administragdo publica 17,8 15,8 15,3 15,4
Formacao bruta de capital 21,7 21,8 23,4 24,7
Balanca comercial 0,1 2,8 4.4 5,8
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Tabela 6: Projecdes do Cenario Macroeconémico
Variaveis Selecionadas (taxa média de crescimento anual)

2000-04 2004-07 2007-11 2011-2020
PIB real 3,42 3,46 3,54 3,66
Deflator do PIB 3,32 3,22 3,01 3,44
Emprego agregado 2,58 3,06 4,03 3,57
Saléario real -2,06 -1,16 0,65 2,47

9.2 Cenario Demografico

O cenario demografico utilizado, que mostra um padrédo declinante do crescimento

populacional, é baseado em projecdes do IBGE e se caracteriza por:

1. Diminuicao lenta, mas progressiva das taxas de mortalidade geral e infantil;

2. Drastica reducao nas taxas de fecundidade, em todas as regides e estratos

sociais, sem a ocorréncia de uma politica de controle da natalidade no Pais;

3. Mudancas na estrutura etaria, com maior participacdo relativa dos idosos e

menor participagao relativa do contingente com menos de 15 anos;

4. Alteracfes na piramide demografica: o topo alonga-se e dilata-se; a base se

contrai; as faixas centrais aumentam sua expressao relativa.

A populacdo em idade escolar a ser atendida nos diferentes niveis de ensino vem
crescendo em ritmo cada vez menor, e assim deverd continuar nas préximas

décadas, gerando ganhos de produtividade.

A expansdo mais lenta da populacdo jovem, além de diminuir a pressdo sobre o
mercado de trabalho (terceiro periodo de projecéo), oferece, também, condigcbes
mais favoraveis para uma melhor preparacdo técnica das pessoas antes de seu
ingresso no mercado de trabalho ou no préprio local de trabalho, melhorando-se,
assim, as caracteristicas de qualidade da méo-de-obra brasileira necessaria para um

ciclo de expansao intensivo em informagao e conhecimento.
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Tabela 7: Projecdes do Cenério Demografico
Taxas Médias Geométricas de Crescimento Anual

2000-04 2004-07 2007-2011 2011-20
Populacao 1,26 1,21 1,12 0,86

9.3 Cenério Internacional

Exportacdes: consideram-se quatro componentes determinantes da trajetéria de
exportacdo dos 80 produtos do modelo (na verdade, apenas 67 destes produtos sdo
exportados, sendo que 32 representam mais de 90% das exportacdes brasileiras no

ano base):

a. Crescimento tendencial das exportacdes de grandes grupos de bens com base

em extrapolacéo de séries historicas;

b. Trajetoria exdgena da renda mundial (FMI);

c. Variavel de “esforco de exportagao” refletindo programas setoriais de incentivo as

exportacoes;

o

Formacéao de blocos de comércio (Domingues, 2002).

Utilizam-se projecBes de precos, volume de comércio e crescimento dos principais
parceiros comerciais do Brasil baseadas em estimativas do FMI até 2007 (World
Economic Outlook Spring 2002), com tendéncia extrapolada para o periodo
subsequente. Em resumo, 0 cenario externo aponta para um crescimento medio dos
precos internacionais em torno de 2,0% a.a. e crescimento médio da economia

mundial de 2-3% a.a. liderado pelos paises em desenvolvimento.

As exportacfes apresentam desempenho promissor (otimista) no periodo projetado.
O crescimento sustentado a taxas superiores ao crescimento do PIB e das
importacdes (que conduz a uma participacdo crescente do saldo comercial no PIB)

justifica-se pelos seguintes fatores:
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v" Crescimento tendencial

v' Crescimento da economia mundial, com maior crescimento dos parceiros

comerciais emergentes e mercados estabelecidos

v' Ganhos de produtividade setorial e aumento da competitividade dos produtos

brasileiros

v' Aumento gradativo da insercao de produtos brasileiros nos fluxos comerciais
gerado por uma série de medidas de estimulo as exportacoes: a) reducao de
custos (financiamento, desburocratizacdo, etc.); b) reducdo de barreiras
(acesso a mercados de bens e servicos, barreiras técnicas, defesa comercial;
c) politica agressiva de promocdo das exportacbes (APEX, missbes

comerciais, marca Brasil, outros programas)**

v" No caso da implantacdo da ALCA, estudos recentes apontam para ganhos
relevantes de saldo comercial, na margem. A Tabela 8, abaixo, apresenta
algumas estimativas de taxas de crescimento das exportacdes e importacdes

brasileiras associadas a criacdo da area de livre comércio

Tabela 8: Impactos da Criacdo da ALCA

Exportagcbes Importacdes
Haddad et al. (2002) 4,13 1,72
Domingues (2002) 7,34 3,43
Mensbrugghe e Guerrero (2000) 5,40 3,60

Substituicdo de importacOes: dadas as projecdes do modelo, pode-se observar um
movimento de substituicdo das importaces para alguns dos principais produtos da
pauta de importagdes. A Tabela 9 mostra o crescimento projetado da oferta externa

(importacdes) e interna (producdo doméstica) dos principais grupos de produtos da

1 Ver a respeito: http://www.mdic.gov.br/progacoes/govern/BalancoComext.PDF
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pauta de importacdes, Para os quatro grupos considerados, a oferta interna cresce
mais que a externa, sendo que nos periodos 2004-2007 e 2007-2020, a oferta

externa de bens nado-duraveis decresce.

Os resultados da Tabela 10 indicam que o0 processo de substituicdo de importacées
ndo é generalizado para os principais bens da pauta de importacbes (80% do
volume de importacdes). A substituicdo de importacdes pode ser identificada em um
conjunto de onze bens, para os quais as taxas de crescimento da oferta externa sao
significativamente superiores as taxas de crescimento da oferta interna. Nesse
conjunto podem ser destacados automoveis, outros veiculos e pecgas, papel e
celulose, e farmacéuticos. Alojamento e alimentagdo (turismo) apresenta
substituicdo de importacdes apenas nos dois primeiros periodos (2001-2007). Para
produtos metallrgicos néo-ferrosos existe substituicdo de importacées apenas no
altimo periodo (2011-2020). Processos mais lentos sdo identificados em material
elétrico, equipamentos eletrénicos, e petrdleo e gas, com um maior impacto,
entretanto, sobre a economia de divisas externas. Nao ha substituicdo de
importacdes para um grupo de seis bens, em que se destacam elementos quimicos,

produtos petroguimicos e resinas.

Tabela 9: Projecdes do Cenério Internacional:
Oferta de Bens Domésticos e Importados
(taxa média de crescimento anual)

2000/04 2004/07 2007/11 2011/2020

Bens Domésticos

Duraveis 5,69 5,60 5,42 5,51
N&o-duraveis 3,52 3,55 3,60 3,61
Consumo 4,26 4,26 4,25 4,33
Capital 5,03 5,08 5,18 5,28
Bens Importados

Duraveis 2,39 2,40 2,43 2,13
N&o-duraveis 0,29 -0,19 -1,14 -0,80
Consumo 1,48 1,31 0,96 0,98
Capital 1,60 1,63 1,68 1,47
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Tabela 10:

Projecdo da Taxa de Crescimento Média da Oferta Externa/lInterna dos Principais Bens da Pauta de Importacéo

2000/04 2004/07 2007/11 2011/2020
Ofert. Ext.|Ofert. Int.|Ofert. Ext.|Ofert. Int.|Ofert. Ext.|Ofert. Int.|Ofert. Ext.| Ofert. Int.
14 Petroleo e gas 3,93 4,52 3,98 4,54 4,07 4,58 4,55 5,10
19 Produtos metallrgicos nao-ferrosos 7,24 2,79 6,31 3,33 4,47 4,41 3,53 5,09
21 Fabricacdo e manutencédo de maquinas e equipamentos 3,98 6,31 4,31 6,22 4,96 6,03 4,81 6,06
23 Material elétrico 4,96 5,56 4,74 5,61 4,30 5,70 3,80 5,90
24 Equipamentos eletrénicos 3,74 5,81 3,52 5,92 3,09 6,13 2,52 6,42
25 Automoveis, caminhdes e 6nibus -1,05 4,24 -1,71 4,06 -3,02 3,69 -4,16 3,44
26 Outros veiculos e pecas 3,31 6,81 3,12 6,31 2,74 5,33 2,55 5,43
28 Papel, celulose, papeléo e artefatos 1,77 4,87 1,40 4,69 0,66 4,34 0,30 4,33
30 Elementos quimicos ndo-petroquimicos 5,13 4,00 4,33 4,30 2,74 4,90 2,87 4,74
34 Outros produtos do refino 3,94 4,22 3,91 4,19 3,86 4,13 4,36 4,58
35 Produtos petroquimicos béasicos 4,31 4,41 4,32 4,45 4,33 4,52 4,63 4,89
36 Resinas 6,24 5,00 6,15 5,01 5,97 5,04 5,93 5,35
40 Outros produtos quimicos 1,73 4,46 1,71 4,47 1,67 4,48 1,48 4,57
41 Produtos farmacéuticos e de perfumaria -0,96 3,56 -1,30 3,26 -1,98 2,65 -2,33 2,17
63 Produtos diversos 1,04 4,17 0,89 4,08 0,59 3,90 0,15 3,90
64 Servicos industriais de utilidade publica 3,26 3,41 3,06 3,21 2,66 2,82 2,49 2,66
67 Margem de transporte 4,63 8,20 4,28 7,87 3,57 7,22 4,60 8,82
71 Alojamento e alimentacao -5,45 3,96 -2,68 3,48 3,12 2,53 1,63 2,09
74 Servicos prestados as empresas -3,18 4,55 -3,33 4,49 -3,63 4,37 -3,78 4,44

Cenario Macroeconomico

-B53-




Tabela 11:

Agregac0Oes especiais no modelo EFES

Agregacéo

Produto Duréveis DuNrg\%is Consumo | Capital
C7 | Milho em gréo X X

C9 | Leite natural X X

C10 | Aves vivas X X

C11 | Outros produtos agropecuarios X X X
C16 | Produtos minerais ndo metéalicos X X X
C19 | Produtos metallrgicos nao ferrosos X X

C20 | Outros produtos metallrgicos X X X
C21 | Fabricacdo e manutencdo de maquinas e equip. X X X
C22 | Tratores e maquinas terraplanagem X
C23 | Material elétrico X X X
C24 | Equipamentos eletrénicos X X X
C25 | Automdéveis, caminhdes e 6nibus X X X
C26 | Outros veiculos e pecas X X X
C27 | Madeira e mobiliario X X X
C28 | Papel, celulose, papeldo e artefatos X X X
C29 | Produtos derivados da borracha X X

C31 | Alcool de cana e de cereais X X

C34 | Outros produtos do refino X X

C35 | Produtos petroquimicos basicos X X

C37 | Gasoalcool X X

C40 | Outros produtos quimicos X X

C41 | Produtos farmacéuticos e de perfumaria X X

C42 | Artigos de plastico X X

C43 | Fios téxteis naturais X X

C44 | Tecidos naturais X X

C45 | Fios téxteis artificiais X X

C46 | Tecidos artificiais X X

C47 | Outros produtos téxteis X X

C48 | Artigos do vestuario X X

C49 | Produtos de couro e calcados X X

C50 | Produtos do café X X

C51 | Arroz beneficiado X X

C52 | Farinha de trigo X X

C53 | Outros produtos vegetais beneficiados X X

C54 | Carne bovina X X
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Agregacéo

Produto Duréveis DuNrg\?t_eis Consumo | Capital
C55 | Carne de aves abatidas X X

C56 | Leite beneficiado X X

C57 | Outros laticinios X X

C58 | Agucar X X

C60 | Oleos vegetais refinados X X

C61 | Outros produtos alimentares inclusive racdes X X

C62 | Bebidas X X

C63 | Produtos diversos X X X
C65 | Produtos da construcgéo civil X
C74 | Servigos prestados as empresas X

94 Cenario Setorial

Produtividade da mao-de-obra: consideram-se ganhos setoriais especificos
determinados por tendéncias recentes (anos 90), com queda gradativa até
estabilizacdo em patamares préximos a ganhos de produtividade de 1,0-1,5% a.a.

(n&o inclui ganhos relativos a mecanizacao/automatizacao).

Mecanizacado/automatizacdo: utiliza-se um cenario de mudancas tecnoldgicas que
considera a introducdo de técnicas poupadoras de mao-de-obra ao longo do
periodo, considerando variacdes por grupos de setores.

Investimentos setoriais: utiliza-se a tendéncia recente da distribuicdo setorial dos

investimentos, baseada em informacdes sobre investimentos setoriais anunciados.

Tecnologia: implementam-se alteragbes nos padrbes de utilizacdo de insumos no

processo produtivo, considerando que, nos proximos anos:

1. Novos materiais continuardo a substituir os recursos naturais tradicionais, na

composicao dos processos produtivos;
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2. Tecnologias mais avancadas possibilitardo maior economia de recursos
naturais, através da reducdo dos coeficientes técnicos de producdo e das

taxas de desperdicio de materiais;

3. A miniaturizacdo dos bens de consumo duraveis reduzird a intensidade de

recursos naturais por unidade produzida;

4. A biotecnologia e a en6genharia genética redefinirdo a potencialidade

econdmica dos recursos naturais;

5. A utilizacdo de insumos tecnoldgicos (e.g. material elétrico, equipamentos
eletrénicos, comunica¢gBes) por unidade de produto tornar-se-4 mais

intensiva;

6. O Pais buscara fontes energéticas alternativas.

Preferéncias: as preferéncias dos consumidores brasileiros refletirdo uma tendéncia
mundial de busca por um estilo de vida mais saudavel, representado por um padréo
de consumo que privilegie bens relacionados a lazer (e.g. leitura, turismo), saude e
educacdo, e facilidades quotidianas, em detrimento de produtos associados a
deterioracdo da qualidade de vida (e.g. fumo) e considerando-se 0 processo recente

de reducgédo do auxilio de terceiros nas tarefas domeésticas.

Terceirizacdo: adota-se a hipétese de continuacdo do processo de terceirizacdo, a
se verificar com maior intensidade nos setores industriais que nos setores de

Servicos.

Turismo internacional: depois de um periodo turbulento no periodo mais recente
(2001-2006), projeta-se, até 2011, a retomada do patamar pré-atentado de 11 de
setembro de 2001.
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Tabela 12: Projecdes do Cenario Setorial
Nivel de Atividade Setorial (taxa média de crescimento anual)

Setores 2000/04 | 2004/07 | 2007/11 | 2011/2020
Agropecuaria 2,85 3,07 3,561 3,67

2 | Extrativa mineral (exceto combustiveis) 7,51 7,13 6,36 6,30
Extragdo de petrdleo e gas natural, carvéo e

3 | outros combustiveis 4,65 4,67 4,72 5,24

4 | Fabricacédo de minerais ndo-metalicos 7,12 7,10 7,06 7,00

5 | Siderurgia 6,61 6,40 5,97 5,99

6 | Metalurgia dos ndo-ferrosos 2,69 3,24 4,36 5,06

7 | Fabricacdo de outros produtos metallrgicos 7,43 7,08 6,39 6,21

8 | Fabricacdo e manutencdo de maquinas e tratores 6,33 6,24 6,06 6,08
Fabricagéo de aparelhos e equipamentos de

9 | material elétrico 5,50 5,56 5,68 5,89
Fabricacé@o de aparelhos e equipamentos de

10 | material eletrénico 5,81 5,92 6,13 6,42

11 | Fabricacdo de automdveis, caminhdes e 6nibus 4,21 4,03 3,67 3,42

12 | Fabricacao de outros veiculos, pecas e acessorios | 6,91 6,40 5,38 5,48
Serrarias e fabricacdo de artigos de madeira e

13 | mobiliario 4,37 4,31 4,18 4,08

14 | Industria de papel e gréafica 5,33 5,13 4,72 4,70

15 | Industria da borracha 7,92 7,73 7,35 7,30
Fabricacéo de elementos quimicos néao-

16 | petroquimicos 3,81 4,12 4,75 4,33

17 | Refino de petréleo e industria petroquimica 4,33 4,36 4,42 491

18 | Fabricacao de produtos quimicos diversos 4,63 4,66 4,71 4,84
Fabricacéo de produtos farmacéuticos e de

19 | perfumaria 3,65 3,32 2,66 2,14

20 | Industria de transformacéo de material plastico 4,38 4,41 4,48 4,77

21 | Inddstria téxtil 4,24 4,13 3,91 3,61

22 | Fabricacédo de artigos do vestuario e acessorios 2,94 2,57 1,83 1,38
Fabricacdo de calcados e de artigos de couro e

23 | peles 6,54 6,03 5,03 4,53

24 | IndUstria do café 3,28 3,46 3,82 3,98
Beneficiamento de produtos de origem vegetal,

25 | inclusive fumo 2,66 2,79 3,05 2,97

26 | Abate e preparacédo de carnes 3,19 3,50 4,11 4,39

27 | Resfriamento e preparacao do leite e laticinios 2,88 2,99 3,20 3,08

28 | Industria do acgucar 3,25 3,29 3,38 3,53
Fabricacéo e refino de 6leos vegetais e de

29 | gorduras para alimentagéo 3,15 3,13 3,08 2,97

30 | Outras industrias alimentares e de bebidas 2,21 2,15 2,03 1,80
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Setores 2000/04 | 2004/07 | 2007/11 | 2011/2020
31 | Industrias diversas 4,00 3,93 3,78 3,77
32 | Servicos industriais de utilidade publica 3,31 3,11 2,71 2,54
33 | Construgéo civil 5,02 5,35 6,01 6,06
34 | Comércio 3,40 3,32 3,17 3,09
35 | Transporte 8,22 7,89 7,23 8,83
36 | Comunicacgbes 4,87 4,58 4,00 3,90
37 | Instituicdes financeiras 2,40 2,32 2,16 2,12
38 | Servicos prestados as familias 3,83 3,38 2,50 2,03
39 | Servicos prestados as empresas 5,16 5,09 4,94 5,00
40 | Aluguel de iméveis 2,22 2,80 3,96 4,64
41 | Administracao publica 1,54 1,54 1,53 1,53
42 | Servigos privados ndo-mercantis 2,67 2,12 1,03 0,23
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Tabela 13:;

Projecdes do Cenério Setorial

Oferta de Bens Domésticos (taxa média de crescimento anual)

Produtos 2000/04 | 2004/07 | 2007/11 | 2011/20
1 |Café emcoco 3,12 3,31 3,70 3,86
2 | Cana-de-acgucar 3,48 3,67 4,05 3,89
3 | Arroz em casca 2,67 2,82 3,12 3,11
4 | Trigo em gréo 3,06 3,42 4,13 4,46
5 | Soja em gréo 3,17 3,48 4,10 4,37
6 |Algoddo em caroco 4,18 4,08 3,89 3,61
7 | Milho em gréo 2,81 3,03 3,46 3,67
8 | Bovinos e suinos 2,68 2,90 3,33 3,55
9 | Leite natural 2,69 2,89 3,30 3,39
10 |Aves vivas 2,93 3,17 3,66 3,85
11 | Outros produtos agropecuarios 2,76 2,95 3,34 3,46
12 | Minério de ferro 7,71 7,28 6,44 6,36
13 | Outros minerais 7,13 6,88 6,39 6,36
14 | Petroleo e gas 4,52 4,54 4,58 5,10
15 | Carvao e outros 6,57 6,43 6,16 6,31
16 | Produtos minerais ndo-metalicos 7,13 7,11 7,07 7,00
17 | Produtos siderargicos basicos 6,64 6,43 6,00 6,01
18 | Laminados de aco 6,60 6,38 5,95 5,95
19 | Produtos metallrgicos ndo-ferrosos 2,79 3,33 4,41 5,09
20 | Outros produtos metallrgicos 7,31 6,98 6,33 6,16
Fabricacdo e manutencédo de maquinas e
21 |equipamentos 6,31 6,22 6,03 6,06
22 | Tratores e maquinas de terraplanagem 6,56 6,42 6,13 6,11
23 | Material elétrico 5,56 5,61 5,70 5,90
24 | Equipamentos eletrbnicos 5,81 5,92 6,13 6,42
25 | Automd@veis, caminhdes e 6nibus 4,24 4,06 3,69 3,44
26 | Outros veiculos e pecas 6,81 6,31 5,33 5,43
27 | Madeira e mobiliario 4,37 4,31 4,19 4,10
28 | Papel, celulose, papelao e artefatos 4,87 4,69 4,34 4,33
29 | Produtos derivados da borracha 7,88 7,69 7,31 7,25
30 | Elementos quimicos ndo-petroquimicos 4,00 4,30 4,90 4,74
31 | Alcool de cana e de cereais 3,70 3,99 4,56 3,86
32 | Gasolina pura 3,35 3,36 3,39 3,79
33 | Oleos combustiveis 4,56 4,59 4,64 5,18
34 | Outros produtos do refino 4,22 4,19 4,13 4,58
35 | Produtos petroquimicos basicos 4,41 4,45 4,52 4,89
36 |Resinas 5,00 5,01 5,04 5,35
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Produtos 2000/04 | 2004/07 | 2007/11 | 2011/20
37 | Gasoalcool 3,46 3,34 3,10 2,94
38 | Adubos 4,28 4,36 4,52 4,67
39 | Tintas 4,86 4,89 4,94 5,05
40 | Outros produtos quimicos 4,46 4,47 4,48 4,57
41 | Produtos farmacéuticos e de perfumaria 3,56 3,26 2,65 2,17
42 | Artigos de plastico 4,42 4,45 4,50 4,78
43 | Fios téxteis naturais 4,64 4,55 4,36 4,06
44 | Tecidos naturais 4,32 4,15 3,81 3,38
45 | Fios téxteis artificiais 4,06 3,98 3,81 3,51
46 | Tecidos artificiais 4,07 3,96 3,73 3,38
47 | Outros produtos téxteis 3,97 3,85 3,60 3,29
48 | Artigos do vestuario 2,96 2,59 1,85 1,41
49 | Produtos de couro e calcados 6,52 6,02 5,02 4,53
50 |Produtos do café 3,22 3,41 3,80 3,97
51 | Arroz beneficiado 2,49 2,56 2,70 2,52
52 | Farinha de trigo 2,41 2,40 2,38 2,19
53 | Outros produtos vegetais beneficiados 2,71 2,86 3,17 3,11
54 | Carne bovina 3,18 3,47 4,05 4,32
55 | Carne de aves abatidas 3,16 3,47 4,09 4,37
56 |Leite beneficiado 2,85 2,96 3,17 3,06
57 | Outros laticinios 2,84 3,02 3,37 3,36
58 | Acucar 3,26 3,31 3,41 3,55
59 |Oleos vegetais em bruto 3,29 3,27 3,24 3,14
60 | Oleos vegetais refinados 2,87 2,84 2,77 2,58
61 |Outros produtos alimentares inclusive racdes 2,12 2,10 2,06 1,88
62 |Bebidas 2,44 2,33 2,12 1,85
63 | Produtos diversos 4,17 4,08 3,90 3,90
64 | Servicos industriais de utilidade publica 3,41 3,21 2,82 2,66
65 | Produtos da construcéo civil 5,02 5,35 6,01 6,06
66 | Margem de comércio 3,40 3,33 3,19 3,10
67 | Margem de transporte 8,20 7,87 7,22 8,82
68 | Comunicacdes 4,87 4,58 4,00 3,89
69 | Seguros 2,63 2,49 2,20 2,10
70 | Servicos financeiros 2,33 2,27 2,15 2,13
71 | Alojamento e alimentagéo 3,96 3,48 2,53 2,09
72 | Outros servigcos 3,87 3,50 2,76 2,44
73 | Saude e educacdo mercantis 3,76 3,33 2,49 2,00
74 | Servicos prestados as empresas 4,55 4,49 4,37 4,44
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Produtos 2000/04 | 2004/07 | 2007/11 | 2011/20
75 | Aluguel de imbveis 2,49 2,96 3,90 4,49
76 | Aluguel imputado 2,21 2,79 3,97 4,65
77 | Administragdo publica 1,53 1,53 1,53 1,53
78 | Saude publica 1,53 1,53 1,53 1,53
79 | Educacéao publica 1,53 1,53 1,53 1,53
80 | Servigos privados ndo-mercantis 2,67 2,12 1,03 0,23
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Tabela 14: Projecdes do Cenario Setorial
Estoque de Capital Setorial (taxa média de crescimento anual)

Setores 2000/04 | 2004/07 | 2007/11 | 2011/20
Agropecuaria 3,73 3,30 2,45 2,00

2 | Extrativa mineral (exceto combustiveis) 6,35 6,39 6,47 6,40
Extracdo de petrdleo e gas natural, carvéo e outros

3 | combustiveis 7,56 7,64 7,79 7,82

4 | Fabricagdo de minerais nao-metélicos 2,60 2,65 2,74 2,67

5 | Siderurgia 7,07 7,05 7,00 6,88

6 | Metalurgia dos ndo-ferrosos 11,52 11,08 10,22 9,88

7 | Fabricacao de outros produtos metallrgicos 8,10 8,17 8,32 8,26

8 | Fabricacdo e manutencdo de maquinas e tratores 9,82 10,01 10,38 10,42
Fabricagéo de aparelhos e equipamentos de

9 | material elétrico 3,93 3,89 3,82 3,69
Fabricacéo de aparelhos e equipamentos de

10 | material eletrdnico 6,24 6,28 6,37 6,31

11 | Fabricacdo de automoveis, caminhdes e dnibus 0,05 0,05 0,06 -0,08

12 | Fabricacéo de outros veiculos, pecgas e acessorios 0,42 0,46 0,53 0,48
Serrarias e fabricacdo de artigos de madeira e

13 | mobiliario 1,34 1,40 1,52 1,49

14 | Inddstria de papel e grafica 5,95 5,95 5,96 5,85

15 | Inddstria da borracha 3,18 3,22 3,31 3,23
Fabricacdo de elementos quimicos nao-

16 | petroquimicos 8,56 8,61 8,71 8,31

17 | Refino de petrdleo e indUstria petroquimica 10,31 10,18 9,91 9,84

18 | Fabricacéo de produtos quimicos diversos 7,28 7,39 7,60 7,56
Fabricagcdo de produtos farmacéuticos e de

19 | perfumaria 5,77 5,76 5,73 5,57

20 | Industria de transformagé&o de material plastico 1,54 1,54 1,53 1,43

21 | Industria téxtil 2,30 2,31 2,33 2,18

22 | Fabricacao de artigos do vestuario e acessorios -0,78 -0,76 -0,73 -0,83
Fabricagdo de calcados e de artigos de couro e

23 | peles 1,46 1,49 1,55 1,46

24 | Inddstria do café -0,42 -0,39 -0,33 -0,42
Beneficiamento de produtos de origem vegetal,

25 |inclusive fumo 2,55 2,61 2,72 2,62

26 | Abate e preparacao de carnes 4,57 4,48 4,30 4,06

27 | Resfriamento e preparacédo do leite e laticinios 2,19 2,21 2,24 2,11

28 | Industria do acucar 0,71 0,74 0,79 0,70
Fabricacéo e refino de dleos vegetais e de gorduras

29 | para alimentacéo 2,73 2,78 2,89 2,80

30 | Outras industrias alimentares e de bebidas 5,61 5,67 5,78 5,69
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Setores 2000/04 | 2004/07 | 2007/11 | 2011/20
31 | Industrias diversas 9,37 9,34 9,29 9,12
32 | Servicos industriais de utilidade publica 8,11 8,15 8,23 8,14
33 | Construcao civil 4,03 4,10 4,25 4,06
34 | Comércio 3,12 3,15 3,22 3,16
35 | Transporte 2,32 2,34 2,38 2,31
36 | Comunicacdes 8,92 8,97 9,08 8,99
37 | Instituicdes financeiras 2,32 2,38 2,51 2,46
38 | Servicos prestados as familias 2,43 2,45 2,50 2,42
39 | Servicos prestados as empresas -2,00 -1,98 -1,94 -2,37
40 | Aluguel de iméveis -2,00 -2,02 -2,07 -2,20
41 | Administragdo publica -2,00 -1,98 -1,95 -2,05
42 | Servigos privados ndo-mercantis -2,01 -1,99 -1,96 -2,05

9.5 Cenario Estadual

Em relacdo as hipoteses adotadas para o cenario estadual, consideram-se as
tendéncias locacionais recentes dos principias setores da economia, em que se

contempla:

Inddstrias com maior capacidade de integracdo interindustrial (tendéncia de
concentracdo). Neste grupo destacam-se as industrias metal-mecanica e eletrénica
(metalurgia, produtos metélicos, mecéanica, material de transportes, material elétrico,

equipamentos eletrdnicos e de base microeletrénica) e a industria quimica;

IndUstrias com menor capacidade de gerar efeitos de encadeamento interindustrial
(tendéncia de desconcentracdo). Neste grupo destacam-se os seguintes produtos:
minerais nao-metalicos, téxtil e confec¢des, alimentos e bebidas, papel, couros e
calgcados, madeira e mobiliario, borracha e fumo. Em outras palavras, os bens de

consumo final ndo-duraveis ou insumos de utilizacdo generalizada.

A tendéncia locacional acima € verificada pelo comportamento recente dos
investimentos na economia brasileira, que indicam uma concentracdo dos

investimentos nos grupos de material elétrico e eletrénico, no setor automotivo e no
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setor quimico (e.g. refino de petréleo, elementos quimicos) na regido Sul e Sudeste
do Pais, mais especificamente nos estados de MG, RJ, SP, PR e RS.

Por outro lado verificam-se investimentos nas industrias téxteis, vestuario e calcados

nos estados do Nordeste, especialmente nos seguintes estados: BA, CE, PB e RN.

No que se refere a fronteira agricola, pode-se perceber uma expansao da mesma na
regido Norte e Centro-Oeste. Na regido Nordeste verifica-se um aumento de

participacéo do setor fruticola e de graos.

Cenario Macroeconomico -64 -



Tabela 15: Projecdes do Cenario Estadual
PIB Real dos Estados (taxa média de crescimento anual)

2000/04 2004/07 2007/11 2011/2020
RO 3,44 3,54 3,74 3,88
AC 3,02 3,07 3,16 3,32
AM 4,38 4,36 4,32 4,52
RR 3,44 3,49 3,59 3,76
PA 3,71 3,84 4,10 4,30
AP 3,30 3,28 3,25 3,33
TO 3,22 3,24 3,27 3,43
MA 3,00 3,09 3,28 3,58
Pl 2,94 3,01 3,16 3,33
CE 3,32 3,38 3,51 3,66
RN 3,53 3,59 3,70 3,97
PB 3,07 3,15 3,30 3,49
PE 3,31 3,34 3,40 3,52
AL 3,10 3,15 3,25 3,38
SE 3,27 3,31 3,39 3,62
BA 3,38 3,45 3,58 3,78
MG 3,68 3,73 3,82 4,00
RJ 3,53 3,56 3,61 3,75
SP 3,79 3,87 4,02 4,23
ES 3,73 3,80 3,95 4,26
PR 3,44 3,53 3,71 3,93
SC 3,73 3,74 3,77 3,91
RS 3,20 3,28 3,43 3,62
MS 3,60 3,68 3,83 3,95
MT 3,45 3,48 3,55 3,64
GO 3,77 3,82 3,93 4,05
DF 2,59 2,60 2,62 2,72
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Tabela 16: Projecdes do Cenario Estadual
Nivel de Emprego (taxa média de crescimento anual)

2000/04 2004/07 2007/11 2011/2020
RO 2,16 2,66 3,67 3,27
AC 1,18 1,84 3,16 3,03
AM 4,05 4,51 5,43 4,96
RR 2,06 2,61 3,73 3,50
PA 2,76 3,19 4,06 3,52
AP 1,57 2,11 3,20 2,95
TO 1,46 1,99 3,07 2,95
MA 2,08 2,52 3,41 3,15
Pl 1,56 2,10 3,18 2,85
CE 2,18 2,69 3,71 3,25
RN 2,87 3,24 3,97 3,58
PB 1,97 2,46 3,46 3,06
PE 2,17 2,62 3,53 3,04
AL 1,62 2,13 3,17 2,71
SE 2,18 2,62 3,52 3,20
BA 2,65 3,04 3,82 3,29
MG 3,07 3,47 4,27 3,75
RJ 2,22 2,75 3,83 3,43
SP 2,96 3,48 4,52 4,01
ES 3,09 3,59 4,60 4,39
PR 2,93 3,32 4,10 3,56
SC 3,04 3,54 4,55 4,03
RS 2,23 2,70 3,64 3,18
MS 2,42 2,77 3,47 2,90
MT 2,00 2,44 3,34 2,88
GO 2,41 2,85 3,73 3,25
DF 0,36 1,12 2,66 2,48

9.6 Cenario Municipal

Os resultados para o cenario tendencial do nivel de atividade municipal encontram-
se na planilha do arquivo, em anexo, Municipios — Cenério tendencial.xls. Nesta
planilha sdo apresentadas as estimativas do nivel de atividade municipal, para os
subperiodos 2000-2004, 2004-2007, 2007-2011 e 2011-2020, considerando-se,
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também, as contribui¢cdes especificas de cada um dos oito setores considerados na

estrutura produtiva municipal.

9.7 Cenario Eixos: Agregacdes Especiais

Os resultados municipais foram agregados espacialmente para se definir o cenario
tendencial referente aos nove eixos considerados neste estudo. A Tabela 17, abaixo,
apresenta 0s resultados agregados sobre o nivel de atividade por eixo,

considerando as contribuicdes setoriais especificas.
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Tabela 17;

Projecdes do Cenéario Eixos

Nivel de Atividade e Contribui¢céo Setorial
(taxa média de crescimento anual)

Eixos | MAM | ARN | ATO [ TRN | SFR | RSE | suL | sup | oEs

PIB total 392 | 335 | 3.14 | 3.27 | 3.36 | 3.74 | 3.39 | 3.48 | 349
Agropecuaria 042 | 0.20 | 0.44 | 0.21 | 0.27 | 0.11 | 0.33 | 0.67 | 0.79

< | Indstria 117 | 014 | 0.33 | 059 | 0.89 | 1.10 | 1.11 | 0.79 | 0.40
S |S.LU.P. 0.13 | 0.10 | 0.06 | 0.09 | 0.12 | 0.14 | 0.12 | 0.17 | 0.07
g Construcéo 040 | 0.16 | 0.23 | 052 | 0.37 | 0.32 | 0.25 | 0.35 | 0.34
§ Comeércio 0.27 | 0.65 | 0.19 | 0.27 | 0.28 | 0.27 | 0.28 | 0.18 | 0.38
Instituicdes financeiras | 0.08 | 0.05 | 0.37 | 0.10 | 0.13 | 0.24 | 0.12 | 0.28 | 0.09
Administracao publica 0.68 | 1.21 | 0.83 | 0.73 | 047 | 051 | 0.44 | 0.31 | 0.74
Outros servicos 0.78 | 0.85 | 069 | 0.77 | 0.83 | 1.05 | 0.75 | 0.75 | 0.69

PIB total 4.02 | 3.36 | 3.24 | 3.36 | 3.50 | 386 | 3.52 | 3.71 | 3.58
Agropecuaria 047 | 0.22 | 050 | 0.22 | 0.29 | 0.11 | 0.34 | 0.71 | 0.89

~ Indistria 124 | 015 | 0.34 | 0.61 | 0.95 | 1.18 | 1.19 | 0.87 | 0.39
S| S.LU.P. 0.13 | 0.10 | 0.06 | 0.09 | 0.12 | 0.14 | 0.22 | 0.127 | 0.07
% Construcdo 043 | 0.18 | 0.26 | 058 | 042 | 0.35 | 0.27 | 0.39 | 0.38
§ Comeércio 0.27 | 0.66 | 0.20 | 0.28 | 0.29 | 0.28 | 0.28 | 0.19 | 0.38
Instituicbes financeiras | 0.08 | 0.05 | 0.36 | 0.09 | 0.13 | 0.24 | 0.12 | 0.29 | 0.08
Administracéo publica | 063 | 1.14 | 0.79 | 0.69 | 045 | 0.48 | 0.42 | 0.30 | 0.69
Outros servigcos 0.77 1 0.86 | 0.72 | 0.79 | 0.85 | 1.08 | 0.77 | 0.79 | 0.70

PIB total 4.04 | 334 | 3.26 | 340 | 3.54 | 3.90 | 3.55 | 3.80 | 3.59
Agropecuéria 050 | 0.24 | 0.64 | 0.28 | 0.36 | 0.17 | 0.46 | 0.82 | 1.05

- Indistria 121 | 014 | 0.31 | 0.62 | 0.87 | 1.10 | 1.09 | 0.80 | 0.35
g1 S.LU.P. 0.13 | 0.10 | 0.05 | 0.08 | 0.12 | 0.14 | 0.12 | 0.17 | 0.06
S Construcéo 044 | 0.18 | 0.27 | 0.60 | 045 | 0.38 | 0.29 | 041 | 041
§ Comeércio 0.27 | 0.65 | 0.21 | 0.30 | 0.33 | 0.30 | 0.30 | 0.22 | 0.35
Instituicdes financeiras | 0.08 | 0.05 | 0.34 | 0.09 | 0.14 | 0.27 | 0.13 | 0.29 | 0.08
Administracdo publica | 0.65 | 1.14 | 0.77 | 0.69 | 0.46 | 0.49 | 0.42 | 0.31 | 0.67
Outros servicos 0.77 |1 0.84 | 0.66 | 0.74 | 0.82 | 1.06 | 0.74 | 0.78 | 0.63

PIB total 432 | 352 | 343 | 3.58 | 3.79 | 416 | 3.80 | 4.06 | 3.72
Agropecuaria 053 | 0.27 | 0.86 | 0.34 | 045 | 0.24 | 0.60 | 0.95 | 1.27

o Inddstria 136 | 0.16 | 0.31 | 0.69 | 0.86 | 1.13 | 1.10 | 0.81 | 0.32
S |S.LUP. 0.13 | 0.11 | 0.05 | 0.08 | 0.11 | 0.15 | 0.11 | 0.18 | 0.05
S Construcéo 051 | 0.22 | 0.33 | 0.68 | 0.55 | 045 | 0.35 | 0.47 | 0.48
§ Comércio 0.28 | 069 | 0.23 | 0.33 | 0.39 | 0.32 | 0.33 | 0.25 | 0.33
Instituicdes financeiras | 0.08 | 0.05 | 0.31 | 0.09 | 0.14 | 0.31 | 0.13 | 0.30 | 0.08
Administracao publica 0.63 | 1.13 | 0.72 | 065 | 045 | 047 | 041 | 0.30 | 0.61
Outros servicos 0.79 | 0.88 | 063 | 0.72 | 0.83 | 1.08 | 0.75 | 0.80 | 0.59
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