ANEXO | DO EDITAL

TERMO DE REFERENCIA

1. DO OBJETO

Contratacdo de servigos de levantamento aerofotogramétrico no litoral norte da Bahia e
producdo de banco de dados geoespaciais, a serem executados por tempo determinado - 12 (doze)

meses.
2. DA FUNDAMENTACAO DA CONTRATACAO

A Secretaria do Patriménio da Unido (SPU), do Ministério do Planejamento
Desenvolvimento e Gestéao, € o 6rgdo legalmente imbuido de administrar o patrimdnio imobiliario federal
e zelar por sua conservagdo. Entre outras atividades, uma das a¢gfes mais especificas da SPU € a
identificagdo de areas dominiais conhecidas como Terrenos de Marinha compreendendo uma faixa de
33 (trinta e trés) metros a partir da linha do preamar médio (LPM) de 1831. Para identificar esses terrenos
e, posteriormente, cadastrar os imoveis ali incluidos, a legislacé@o (Decreto Lei 9.760/46) exige que a SPU

faca essa demarcacéo com cartografias de grandes escalas, preferencialmente maiores que 1:2000.

Ainda, para demarcac¢édo dos Terrenos de Marinha e seus acrescidos, a SPU se baseia nas
orientagBes proferidas na ON-GEADE-002, de 12/03/2001, que, entre outros assuntos abordados,
discorre sobre os trabalhos de reconhecimento de campo. Neste cenério, destaca-se o aerolevantamento
que, segundo o site da ANAC (http://www2.anac.gov.br/empresas/aerolevEsp.asp), pode ser definido
como: o conjunto de operagdes para obtencéo de informacdes da parte terrestre, aérea ou maritima do
territério nacional, por meio de sensor instalado em plataforma aérea, complementadas pelo registro e
andlise dos dados colhidos, utilizando recursos da propria plataforma ou de estagcdo localizada a
distancia. Ainda, define a dita Agéncia Reguladora as seguintes operagfes que podem ser realizadas no
contexto do aerolevantamento: aeroprospecc¢ado - operacgédo realizada, utilizando equipamentos especiais
instalados na aeronave, com o objetivo de detectar elementos da atmosfera, do solo ou do subsolo, do
mar, da plataforma submarina, das superficies das aguas ou de suas profundezas; e aerofotogrametria -
operacdo realizada, utilizando equipamentos especiais instalados na aeronave (foto ou filmagem), com
o objetivo de obter informagBes métricas da superficie da terra. De interesse da SPU, portanto, a

operacao a ser utilizada na contratacao em tela é a aerofotogrametria.

Com o avanco de tecnologias neste ramo, novos métodos de aerolevantamento com
cameras de alta resolucdo tém demonstrado bons resultados na obtencéo de cartografias cadastrais,
notadamente aquelas onde a altimetria € muito importante, como é o caso do trabalho de demarcagédo
da LPM/1831 na SPU. Além disso, com a utilizag&o do perfilamento a laser, prevista nessa contratacao,
os fatores climaticos como recobrimento de nuvens e chuvas ndo sdo impeditivos de realizacdo dos

trabalhos.



Para promover um melhor aproveitamento do potencial econémico e socioambiental do
patriménio imobiliario da Unido, buscando o fortalecimento da capacidade de gestdo da SPU, o Ministério
do Planejamento, por meio da Secretaria do Patriménio da Unido - SPU, firmou, em 26 de marco de
2012, o Contrato de Empréstimo (n° 2580/0C-BR) com o Banco Interamericano de Desenvolvimento -

BID para financiamento do Programa de Modernizacdo de Gestéo do Patrimdnio Imobiliario da Uni&o.

O Programa de Modernizacao da Gestédo do Patriménio Imobiliario da Unido (PMGPU) esta
organizado em trés componentes, sendo que o componente | denominado “Modernizagéo dos processos
e bases de dados para a caracterizagdo dos imoOveis da Unido” trata de questes inerentes
a padronizacédo da cartografia, sua catalogacéo e converséo, bem como da ampliacdo da escalade

identificacéo cartogréfica.

No que se refere ao item "ampliacdo da escala de identificacdo cartogréafica" do
Componente |, e em consonancia com as atividades de responsabilidade da SPU, a gestdo do Programa
reservou orgcamento para contratacdo de levantamento aerofotogramétrico de uma é&rea ainda nao
mapeada nesta escala para a SPU, com a finalidade de realizar a demarcacdo da LPM/1831. Esta
previsdo encontra-se registrada no subitem 2.05 Ampliacéo da escala de identificacéo, item Il. Descricao,
do Anexo do CONTRATO DE EMPRESTIMO N° 2580/0C-BR. O objetivo dessa contratacdo é também
o recebimento do primeiro produto cartografico padronizado com o modelo de dados geoespaciais da

SPU, trabalho este que também vem sendo desenvolvido no ambito desta Secretaria.

Em uma acéo paralela dentro do Componente |, com a criacdo da Coordenacéo Geral de
Cadastro e Informacgéo Geoespacial (CGCIG), propds-se a criacdo de escritorios regionais, inicialmente
chamados de Unidades Regionais de Geoinformag¢do (URGeos), dentro das instalacbes fisicas de
algumas superintendéncias da Secretaria para, na primeira etapa, realizar inventario e catalogacéo da
cartografia nacional da SPU e converté-la para o novo Sistema de Administracdo dos Iméveis da Unido
(SPUNet). Foram escolhidas as cidades de Salvador, Manaus, Rio de Janeiro, Belo
Horizonte e Florianépolis de acordo com o0s seguintes critérios: disponibilidade de servidor com
especializacdo em geoprocessamento para atuar na coordenacdo da URGeo e volume de produtos
cartograficos no Estado sede da unidade. S&o estas areas, junto com a CGCIG, que permitirdo que a
cartografia da SPU passe a estar amplamente acessivel pelo Sistema Unico e dar publicidade as a¢es

de gestdo de areas da Unido e bens imoveis federais por meio de dados geoespaciais.

Por ocasidao da implantacdo da URGeo de Salvador, identificou-se a necessidade de
mapeamento cartografico no litoral norte da Bahia, em regido ainda ndo mapeada pela SPU: 598 km2 de
area de articulagcdo de voo e 206 km2 de restituicdo estereofotogramétrica - nivel edificagdes. A
necessidade de se realizar esta demarcacgéo foi ao encontro do objetivo supracitado de ampliagcao da
escala de identificacdo cartografica do Componente |, e sua consequente previsdo de contratagdo de
servicos de aerolevantamento fotografico para cumprimento dos objetivos tracados. Além disso, a area
escolhida é conhecida por apresentar ao longo de todo o ano constante presenca de nuvens a uma

altitude que impede voos aerofotogramétricos, ou seja, ndo ha janela atmosférica prevista para se



adequar um planejamento de voo desta natureza. Dessa forma, a tecnologia baseada em perfilamento
a laser prescindir de janelas atmosféricas € mais um importante argumento para aquisicdo deste produto
naquela regido. Vale ressaltar que, nesta escala, este trecho brasileiro nunca foi mapeado e,
notadamente para a SPU, é uma regido de grande exploracéo turistica e potencial ampliagédo urbana,
onde se faz necessario identificar e demarcar os Terrenos de Marinha a fim de proceder o cadastramento

dos imoveis ali presentes.

Da argumentacdo acima apresentada infere-se que a contratacdo dos servicos de
aerolevantamento fotogrameétrico com perfilamento a laser sdo de grande relevancia para a SPU, além
de trazer consigo o aspecto de inovacao, tdo preconizada no Programa de Modernizagéo da Gestéo do
Patriménio Imobiliario da Secretaria e ineditismo, no caso do mapeamento de grande escala no litoral
norte da Bahia.

3. DA DESCRICAO DA SOLUGAO COMO UM TODO

A solugcdo como um todo corresponde a aquisicdo dos servicos de levantamento
aerofotogramétrico no litoral norte da Bahia e producao de banco de dados geoespaciais. Para fins de
acompanhamento das entregas a serem especificadas em cronograma fisico e financeiro, as

atividades foram divididas em etapas / entregas, quais sejam:

e O voo propriamente dito e tudo aquilo que o envolve: mobilizacdo de
aeronave/equipamentos/tripulagdo e equipe de levantamento terrestre, cobertura
aerofotogramétrica, perfilamento a laser, apoio terrestre e aerotriangulagdo digital;

e Processamento dos dados do perfilamento laser;

e Mosaico de ortofotos;

¢ Restituicdo estereofotogramétrica;

e Geracao de curvas de nivel (3D);

e Edicao grafica;

e Criacdo de Banco de Dados Geoespaciais.

Assim, ao final da execugdo do objeto contratado a SPU receberd um Banco de Dados
Geoespaciais populado com produtos cartograficos advindos do voo, confeccionados seguindo-se

padrées desenvolvidos por esta Secretaria.

A solucéo pode ser considerada complexa, por pelo menos 03 (trés) motivos: ndo se trata
de um servico comumente executado / contratado, em especial por 6rgados publicos; o montante a ser
despendido € consideravel - na ordem de R$ 5.000.000,00; conforme tabela constante ao item 4.
Estimativa das quantidades deste documento, sdo varios itens / etapas a serem concluidas para

completo atingimento dos objetivos propostos.

4. DOS REQUISITOS DA CONTRATAGAO

Citam-se como requisitos necessarios ao atendimento da necessidade a disponibilizacdo

de equipamentos / instrumentos adequados para a realizacdo do servigco, tais como:



aeronave adequada para voo com fins de realizac@o de aerofotogrametria, equipamentos de apoio

em solo, hardware e softwares adequados para manipulacdo dos dados obtidos, e outros.

O servico a ser contratado ndo possui natureza continuada, seré realizado em um periodo

estimado de 01 (um) ano.

Durante a realizagdo dos trabalhos, em especial daqueles realizados em campo / solo,
devem-se observar critérios de sustentabilidade de modo a ndo se alterar, em nenhum grau, as

caracteristicas naturais da regido a ser mapeada.

Ndo se aplica a necessidade de a contratada promover a transicdo contratual com
transferéncia de conhecimento, tecnologia e técnicas empregadas a SPU, uma vez que ao final do

contrato esta Secretaria recebera apenas os produtos definidos neste Termo de Referéncia.

No que se refere as solugdes de mercado que atendem aos requisitos especificados, a
contratacdo objeto deste processo apresenta uma particularidade em relacdo a outros processos, qual
seja: as empresas que fardo o voo devem estar cadastradas no Ministério da Defesa, que disponibiliza
uma relacao de empresas credenciadas de aerolevantamento - categoria A, acessivel através deste

link (https://www.defesa.gov.br/arquivos/cartografia/dica/categoria_a.pdf).

O licitante devera expedir declaragdo de que tem pleno conhecimento das condi¢des

necessarias para a prestacao dos servicos.

5. DO MODELO DE EXECUCAO DO OBJETO

As etapas a serem cumpridas durante a execucdo do contrato, bem como suas

quantidades e prazos de execucdo, estdo descritas na tabela abaixo:

Tabela 01 - Servicos / etapas a serem executadas

PRAZO DE
ITEM B EXECUCAO
BREVE DESCRICAO UNIDADE |QUANTIDADE .
N° (dias
corridos)
Mobilizacao de
01 |aeronave/equipamentos/tripulacdo e equipe de| global 1 30

levantamento terrestre

Cobertura aerofotogramétrica digital com
02 . . Km? 598 45
resolucdo espacial - GSD 10 cm ou melhor

Perfilamento a laser aerotransportado com
03 ) . Km? 598 50
densidade de, no minimo, 4 pontos/m?

04 |Apoio terrestre e aerotriangulacao digital Km? 598 65

Processamento dos dados do perfilamento
05 |laser (Modelo Digital do Terreno, Modelo Digital|  Km? 598 100
de Superficie e Classificacao)



Tabela 01 - Servicos / etapas a serem executadas

PRAZO DE
ITEM - EXECUCAO
BREVE DESCRICAO UNIDADE | QUANTIDADE _
N° (dias
corridos)

Mosaico de ortofotos (RGB) com resolugéo de
06 Km? 598 70
10 cm ou melhor

Restituicdo Estereofotogramétrica apoiada por
07 i . N Km? 206 100
dados LiDAR para o nivel Edificagfes

Restituicdo Estereofotogramétrica apoiada por
08 ) i . ) Km? 598 80
dados LIDAR para fei¢Bes relevo e hidrografia

Geracdo das curvas de nivel (3D) de 0,50 m
09 i ] Km? 598 100
(cinquenta centimetros)

10 |Edicao gréafica Km? 598 110

Criagcéo de Banco de Dados Geoespaciais com
11 . o ] global 1 100
as feicOes restituidas da cartografia
Para os itens citados acima, serdo geradas Ordens de Servico, conforme modelo
disponibilizado no Anexo V-A da Instru¢do Normativa n° 05, de 25 de maio de 2017. Nos casos em
que se fizer necessario, por conta da natureza dos servicos, dois ou mais deles podem estar

discriminados na mesma Ordem de Servico.

N&o se admitird subcontratacéo de parte ou do todo do objeto, mas havera a possibilidade
de empresas concorrerem em consorcio. A vedacdo a subcontratacdo fundamenta-se pelo risco que
essa pratica poderia trazer para a qualidade dos servicos e entregas a serem efetuadas, além de
coadunar com alguns entendimentos juridicos tais como o Acordao TCU n° 2002/2005 - Plenario,
através do qual o Ministro Relator consignou em seu voto que a subcontratacéo deve ser adotada
unicamente quando necessaria para garantir a execuc¢éo do contrato e desde que ndo atente contra
0s principios constitucionais inerentes ao processo licitatério, e nem ofenda outros principios
relacionados as licitacdes, notadamente o da selecdo da proposta mais vantajosa para a
Administracao (art. 3°, Lei n° 8.666/93).

6. DO MODELO DE GESTAO DO CONTRATO E CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

Participardo da gestéo do contrato 02 (dois) integrantes, um na condi¢&o de titular e outro
na de suplente, da Coordenacdo-Geral de Gestdo de Cadastro e Informacdo Geoespacial -
CGCIG/SPU, além de outros 02 (dois), nas mesmas condi¢des, da CCOMP/SAA.



Os mecanismos de comunica¢éo entre a CGCIG/SPU e/ou CCOMP/SAA e a contratada
serdo por meio de e-mails e telefonemas e, quando necessario, por encontros presenciais, em data e

local definidos em comum acordo entre as partes.

Os pagamentos serdo realizados com base nas entregas efetuadas pela contratada, ndo
cabendo neste caso a remuneracao por horas de trabalho e / ou postos de trabalho, e se darédo da

seguinte maneira:

1. Pagamento contra execucao dos Servigos: 80% (oitenta por cento) do Preco do Contrato sera
efetuado contra execucéo dos Servigos, pro rata, a medida que as etapas 01 a 11 da Tabela
01 forem sendo cumpridas, observando-se o0 exposto na se¢do 5. DO MODELO DE
EXECUCAO DO OBJETO de duas ou mais etapas estarem incluidas na mesma ordem de
servico.

2. Pagamento Final: 20% (vinte por cento) do Preco do Contrato contra aceitacdo final dos
Servicos executados, com a emissdo do Termo de Recebimento dos Servicos, bem como, o

documento de cobranca.

A afericdo das entregas se dara mediante aceitacdo, por parte da CGCIG/SPU, de
relatérios a serem entregues pela contratada ao término de cada etapa e, nos casos cabiveis, por
profunda andlise na qualidade dos produtos cartograficos disponibilizados pela contratada, a ser
efetuada por técnicos especializados desta CGCIG, dispondo de todo o instrumental de hardware e

software existentes na Coordenagéo-Geral.

Uma vez aferidas por parte da CGCIG/SPU as entregas mencionadas no paragrafo
anterior, a contratada tera o prazo de 10 (dez) dias Uteis para entregar Nota Fiscal ou Fatura, a ser

devidamente atestada por servidor competente, para fins de pagamento dos servicos prestados.

Conforme disposto na Instrugdo Normativa SEGES/MP n° 2/2016, o prazo para pagamento
por parte da contratante é de 30 (trinta) dias corridos contados do recebimento da Nota Fiscal ou

Fatura.

As adequacbes nos pagamentos estardo limitadas a uma faixa especifica de tolerancia,
abaixo da qual o fornecedor se sujeitard ao redimensionamento no pagamento e as sangdes legais,

se for o caso.

O Contratante comunicara ao Contratado sobre quaisquer defeitos antes do encerramento
do Contrato. O Periodo de Corregéo de Defeitos sera estendido tanto quanto for necessario para que
os defeitos sejam corrigidos. Toda vez que uma comunicacédo sobre defeito for dada, o Contratado
devera corrigir o defeito notificado dentro do prazo estabelecido na referida comunicagdo. Se o
Contratado nao corrigir o defeito dentro do prazo especificado pelo Contratante, 0 mesmo pagara uma

multa por falha na execucéo, conforme estabelecido em contrato.

7. DA FORMA DE SELECAO DO FORNECEDOR

Por se tratar de um servico cujas especificacdes sdo usuais no mercado, conforme definido

no artigo 14, caput, da Instrucdo Normativa (IN) n® 05, de 26 de maio de 2017, o objeto da contratacéo



em tela se caracteriza como um servico comum. Ainda, conforme preconizado nos artigos 15 a 17 da
mesma IN, o servico a ser contratado serd prestado de forma ndo continuada e sem regime de

dedicacdo exclusiva de mao de obra.
A forma de selecéo do fornecedor sera por licitagdo, na modalidade pregao eletrénico.

8. DOS CRITERIOS DE SELECAO DO FORNECEDOR

Para fins de habilitagédo técnica, serdo exigidos:

e Certificado de Registro junto ao CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia,
comprovando através da apresentagdo da Certidao de Pessoa Juridica;

e Comprovacdo da Capacidade técnico-operacional da Licitante, através de atestado(s)
fornecido(s) por pessoa juridica de direito publico ou privado, que comprove possuir aptidao
para a execugdo dos seguintes servicos, classificados como de maior relevancia técnica:

1. Cobertura aerofotogramétrica digital com resolucdo espacial (GSD) de 10 cm ou
melhor;
Perfilamento a laser aerotransportado em areas urbanas;

3. Geracgdo de MDT, MDS e extragao de curvas de nivel a partir de perfilamento laser
aerotransportado;

4. Geracdo de ortofoto digital na escala 1:1.000;
Restituicdo e edicdo cartografica em escalas 1:1.000;
Construgdo de banco de dados geoespaciais, a partir de dados de restituicdo
cartografica, seguindo as praticas das especificacfes técnicas de estruturacdo de

dados geoespaciais vetoriais (ET-EDGV).
Observacgoes:

Nos Atestados e Certiddes de Acervo Técnico apresentados, deverdo constar,
obrigatoriamente, o nome da Licitante, as quantidades executadas, o prazo de execucao e o local dos

servicos realizados, ndo sendo aceitos atestados técnicos relativos a fiscalizagcéo de tais servicos;

Os atestados que comprovem operacfes de aerolevantamento devem ser acompanhados

das respectivas licencas de aerolevantamento expedidas pelo Ministério da Defesa.

e Portaria da inscricdo da empresa no Ministério da Defesa - MD, na Categoria “A”, vélida na
data da apresentacdo da Proposta. No caso de consorcio, a empresa responsavel pela
operacdo aérea especializada devera apresentar a portaria da inscricdo da empresa no
Ministério da Defesa - MD, categoria “A” ou “B” e as restantes responsaveis pelo
processamento e tratamento dos dados oriundos do voo aerofotogramétrico e de
levantamento laser nas Categorias “A”, “B” ou “C".

e Portaria da ANAC - Agéncia Nacional de Aviacdo Civil, autorizando a empresa para a
exploracéo de servi¢o aéreo especializado na modalidade aerolevantamento.

e Certificados de Aeronavegabilidade e de Matricula e Nacionalidade, expedido pela ANAC -

Agéncia Nacional de Aviagéo Civil, da aeronave a ser utilizada, em nome da empresa,



devendo ser anexada ao Certificado de Aeronavegabilidade, a comprovagdo de situagéo
normal da aeronave, a ser alocada a prestacao dos servicos objeto do presente edital.

Para os casos em que o processamento dos dados oriundos do voo aerofotogramétrico e de
levantamento laser e extracdo de informacdes vetoriais (cartografia) seja executado por
empresa diferente da que realizou o voo, esta devera apresentar portaria da inscricdo da
empresa no Ministério da Defesa - MD, na Categoria “C”, valida na data da apresentacao da
Proposta.

Certificado de calibragcdo da camara aérea digital, com data ndo superior a 02 anos.
Declaracédo de disponibilidade da relacdo de equipamentos a serem utilizados, constando
suas caracteristicas (marca e modelo), conforme Especificacbes Técnicas, constando no
minimo:

1. 01 camera aerofotogramétrica digital com sensores independentes de registro das
bandas R, G, B (e opcionalmente também a banda NIR) e sistema inercial com
precisédo de pelo menos 0,005° (para Roll e Pitch) e de 0,008° (para Heading) ou 01
camera com correcdo de posicionamento diretamente na imagem bruta e de precisédo
equivalente;

2. 01 perfilador LASER aerotransportado, com sistema inercial de precisdo de pelo
menos 0,005° (para Roll e Pitch) e de 0,008° (para Heading);

3. 01 aeronave homologada para servigos de aerolevantamento

Em complemento, sera exigida a seguinte documentacao acerca dos servigos e de sua

adequacao ao edital:

Descricdo detalhada da Metodologia e Plano de Trabalho: devera apresentar a Metodologia
e o0 Plano de Trabalho para a realizagdo dos servigos, contemplando, de forma detalhada,
todas as atividades previstas na secdo 9. ESPECIFICACOES TECNICAS deste Termo de
Referéncia, as técnicas utilizadas para o desenvolvimento da metodologia adotada e outros
itens que julgue importantes para o entendimento de sua proposta;

Fluxograma das atividades;

Cronograma fisico;

Detalhamento dos produtos a serem entregues;

9. DAS ESPECIFICACOES TECNICAS

1. LEGISLACAO CORRELATA

Além de atender as especificacfes técnicas aqui apontadas, as empresas LICITANTES

devem conhecer e acatar as disposicoes legais pertinentes, vigentes a época de realizacdo dos

servigos, inclusive as contidas nos seguintes itens:

Decreto-Lei n® 1.177, de 21/06/1971, que dispde sobre o aerolevantamento em territrio
nacional;

Decreto n°® 2.278, de 17/07/1997, que regulamenta o Decreto-Lei n® 1.177;



Portaria n° 953/14, de 16/04/2014, que aprova as Instrucbes Reguladoras de
Aerolevantamento em territério nacional;

Portaria Comando da Aeronautica n°® 190/GC-5, de 20 de marco de 2001, que aprova as
Instru¢gdes Reguladoras para autorizagdo e funcionamento das empresas de servigos aéreo
especializado;

Decreto-Lei n.° 243, de 28/02/1967, que fixa as diretrizes e bases da cartografia brasileira;
Decreto n.° 89.817, de 20/06/1984, que estabelece as instru¢des reguladoras das normas
técnicas da cartografia nacional;

Decreto n° 5.334, de 06/01/2005, que d& nova redacao ao artigo 21 do Decreto n° 89.817;
Decreto n° 6.666, de 27/11/2008, que institui a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais;
Decreto n° 4.553, de 27/12/2002, que dispbe sobre a salvaguarda de dados, informagdes,
documentos e materiais sigilosos.

Resolucdo PR n°® 22, de 21/07/1983 - IBGE - Especificacdes e Normas Gerais para
Levantamentos Geodésicos;

Resolucdo PR n° 05, de 31/03/1993 - IBGE - Complementa a PR n°® 22 - IBGE e dispde sobre
Especificagbes e Normas Gerais para Levantamento GPS; Versao Preliminar;

Resolugdo PR n° 1, de 25/02/2005 - IBGE - Altera a caracteriza¢do do Sistema Geodésico
Brasileiro para o SIRGAS - Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas;
Recomendacgdes para Levantamento Relativo Estatico GPS - IBGE - abril/2008

NBR ABNT n°13.133:1994 - Procedimentos para a Execuc¢édo de Levantamentos Topograficos
NBR ABNT n°15.177:2009 - Procedimentos de convencgdes topograficas para cartas e plantas
cadastrais - escalas 1:10.000, 1:5.000, 1:2.000 e 1:1.000;

CONCAR, Resolucdo n° 1/2006, que homologa a Norma da Cartografia Nacional, de
estruturacdo de dados geoespaciais vetoriais, referentes ao mapeamento terrestre basico que
compde a Mapoteca Nacional Digital;

SECRETARIA DO PATRIMONIO DA UNIAO, Especificacdo Técnica para a Estruturacéo de
Dados Geoespaciais Vetoriais do Patrimbnio Publico Federal (ET-EDGV SPU) versao vigente
a época;

IBGE, Norma de Servigo n° 001/2008 - Padronizacao de Marcos Geodésicos, 2008;
SECRETARIA DO PATRIMONIO DA UNIAO, Especificacdo Técnica para a Aquisicdo de
Dados Geoespaciais Vetoriais do Patrimbnio Publico Federal (ET-ADGV Patrimbnio Publico
Federal) versao vigente a época;

CONCAR, Resolugdo n°® 1, de 30 de novembro de 2009, que homologa a Norma da
Cartografia Nacional, que define o Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil;

CONCAR, Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil (Perfil MGB), 2009;

Especificagbes Técnicas para Uso do Sistema de Referéncia Cartografica da Regido
Metropolitana de Salvador;

Especificagbes Técnicas para Uso da Rede de Referéncia Cartografica do Estado da Bahia.
Portaria n°® 140, 14 de maio de 2013 SPU.



2. NORMAS E INSTRUCOES PARA A EXECUCAO DOS SERVICOS PARA O
MAPEAMENTO:

2.1 Os trabalhos constam essencialmente de:

Recobrimento aerofotogramétrico digital com GSD de 10 (dez) cm (colorido);
Perfilamento laser;

Apoio de campo basico e suplementar;

Implantacdo de Rede de Referéncia;

Geracdo de Modelo Digital do Terreno e Superficie;

Elaboracédo de mosaico de ortofotos digitais coloridas na escala 1:1.000;
Restituicdo Estereofotogramétrica na escala 1:1.000;

Processamento dos dados laser;

Edicéo Grafica;

Edicdo e formatacdo de dados geoespaciais estruturados conforme
EDGV/SPU vigente a época, respeitando as validagfes topologicas de todas

as entidades restituidas estabelecidas pela contratante.

3. COBERTUTA AEROFOTOGRAMETRICA

3.1 Para a execuc¢do do recobrimento aerofotogramétrico, sera admitido somente o uso

de camaras aerofotogramétricas digitais.

3.2 O recobrimento aerofotogramétrico da area do mapeamento, abrangendo uma area

total estimada de 598 kmz2, deve ser executado de maneira a se obter imagens

aéreas na escala nominal de 1:5.000 ou GSD igual a 10 cm ou melhor e densidade

de pontos laser de 4 pontos/m2, admitindo-se variagdo maxima de altura de 5% em

relacédo ao plano médio do terreno.

3.3 O georreferenciamento das informacdes obtidas nesta etapa devera ocorrer através

do método de aerotriangulagdo convencional ou utilizando o sistema INS-GNSS

(Inertial Navigation System - Global Navigation Satellite System).
4. PLANO DE VOO
4.1 O plano de Voo (Analitico e Grafico) devera ser entregue pela CONTRATADA

juntamente com o Plano de Trabalho, para analise e aprovagdo da CONTRATANTE,

abordando os seguintes aspectos:

411

4.1.2

4.1.3

41.4

A superposicao longitudinal das imagens devera ser de, no minimo 60%,
admitindo-se uma variacdo de + 3%. Em regides montanhosas a
superposicao longitudinal devera ser calculada de forma a garantir que
todos os pontos da area de interesse tenham recobrimento estereoscopico;
A superposicdo lateral entre faixas de voo contiguas devera ser de, no
minimo 30%, admitindo-se uma variacao de + 3%;

Em regides montanhosas a superposi¢do lateral devera ser calculada de
forma a garantir que todos os pontos da area de interesse tenham
recobrimento estereoscoépico;

Frequéncia do perfilador laser de forma a obter 4 pts/m2;



415

4.1.6

4.1.7

4.1.8

4.1.9

4.1.10

41.11

4.1.12

4.1.13

4.1.14

4.1.15

4.1.16

4.1.17

4.1.18

A incidéncia de nuvens e sombras na imagem s sera admitida quando néao
prejudicar a perfeita identificacdo das areas de interesse, ficando esta
andlise a critério da SPU;

A direcdo do voo devera ser adaptada de forma a se garantir o menor
namero possivel de faixas de voo e imagens;

Indicar o aeroporto base e alternativo das operacdes de voo;

Indicar a altitude e altura média do voo;

Indicar a quantidade de faixas de voo;

Indicar a quantidade de imagens por faixa e por bloco;

Definir o posicionamento das faixas de voo, através das coordenadas
geodésicas do inicio e fim de cada faixa no sistema SIRGAS 2000;

Nos extremos das faixas deverdo ser planejados, no minimo, trés modelos
de modo que fiquem fora dos limites fixados para a area de trabalho;

Caso haja mudanca das caracteristicas radiométricas das imagens,
causadas por altera¢des de condi¢des climaticas, como precipitacdes ou por
épocas distintas de aquisicdo, a CONTRATADA devera executar novamente
os trechos da ultima faixa recoberta de modo a garantir a homogeneidade
radiométrica entre os blocos;

Definir o tempo de exposicdo do obturador da cAmara para o recobrimento
aerofotogramétrico de modo a nao permitir arrastamento nas imagens (nao
serdo aceitas imagens com efeitos de arrastamento maior que 1 (um) pixel;
Indicar em cada um dos Planos de Voo a localizacdo das estacfes GNSS
que serao utilizadas como referéncia em terra para o Voo Apoiado ou para
0 Georreferenciamento pelo Método Direto. Deve-se garantir que o centro
de fase da antena GNSS embarcada seja determinado simultaneamente a
partir de, pelo menos, duas estacdes GNSS, cujas distancias em relacdo ao
centro de fase da antena ndo poderdo ser superiores a 65 km. No caso do
Georreferenciamento pelo Método Direto, as distancias entre o centro de
fase da antena do sistema INS-GNSS embarcado e as estacfes GNSS em
terra ndo deverdo exceder 30 km;

Indicar em cada um dos Planos de Voo a distribui¢édo planejada de todas as
classes dos pontos de apoio de campo;

O uso do sistema INS-GNSS para o Georreferenciamento pelo Método
Direto sera admitido, em especial, em regides onde ndo houver densidade
suficiente de detalhes para o levantamento de uma quantidade minima de
pontos necessarios ao processo de Aerotriangulacdo (regides de mata
densa e relevo acidentado);

Juntamente com os respectivos Planos de Voo, deverdo ser entregues 0s

seguintes documentos e arquivos:



e Copia autenticada ou cOpia simples acompanhada do original para
conferéncia do Certificado ou Relatério de Calibracdo da camara a
ser utilizada e registros de homologacdo da empresa junto ao
Ministério da Defesa como categoria A e também da aeronave a ser
utilizada

e Copia(s) autenticada(s) ou copia(s) simples acompanhada(s) do(s)
original(ais) para conferéncia da(s) Autorizacdo(des) de Voo do
Ministério da Defesa e do Estado Maior da Aeronautica (AVOEM);

e Copia do Plano de Voo Analitico, contendo todos os detalhes
técnicos da execucdo dos servigos, assinada pelo responsavel
técnico por sua elaboracao

e Copiado Plano de Voo Gréfico, onde deverdo ser lancadas as faixas
de voo sobre a area do mapeamento

e Arquivo digital no formato Shapefile ".shp" e ".dwg" do Plano de Voo
com os seguintes elementos: pontos de entrada e saida de faixa,
estacdes de exposicéo e limites de cada bloco.

5. EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS

Os equipamentos e acessoOrios que serdo utilizados na execucdo do recobrimento

aerofotogrameétrico deverdo atender as seguintes especificagdes:

1. Aeronave bimotora adaptada e homologada para a tomada de imagens aéreas métricas para
fins de mapeamento planialtimétrico cadastral ou topografico (Decreto-Lei n° 243/67 e Decreto
n°® 89.817/84). Devera possuir piloto automatico, receptor de satélites do sistema GNSS de dupla
frequéncia para o Voo Apoiado ou sistema INS-GNSS para o Georreferenciamento pelo Método
Direto e esteja equipada com camara aerofotogramétrica digital;

2. O sistema de aquisicdo de imagens devera estar equipado com dispositivos que permitam o
controle de recobrimento, correcdo de deriva, registro de tomada de imagens em receptor GNSS
ou sistema INS-GNSS embarcado, ber¢o ou plataforma giro-estabilizada para o nivelamento e
minimizagdo de vibracdes;

3. O receptor GNSS embarcado devera permitir a aquisi¢cdo de dados com frequéncia minima de 1
Hz e permitir o registro do evento (instante de tomada da imagem) com erro de sincronismo
inferior a 1 ms. No caso de uso do sistema inercial (INS), a preciséo dos valores das rotacdes
dos eixos da camara devera ser de no minimo 0,008° (oito milésimos de grau), pds-processado,
por meio de um sistema triplo de giroscépios.

4. A céamara aérea devera estar instalada de tal forma que a objetiva ndo seja atingida por respingos
de dleo, reflexos de raios solares, gases de combustao, ou turbuléncia gerada pelas hélices. Se
houver vidros fixos sob a objetiva, como os filtros, estes ndo deverdo apresentar distor¢ées.

O equipamento de perfilamento devera garantir uma frequéncia minima de 180 kHz.
A aeronave devera estar homologada para a execucéo de servicos de aerofotogrametria junto

ao Ministério da Defesa.



6. CAMARA AEROFOTOGRAMETRICA DIGITAL

Na utilizacdo de camara aerofotogrameétrica digital, as seguintes especificagfes deverao

ser atendidas:

1. A cémera deverd possuir a capacidade para obtencdo de imagens no espectro
eletromagnético do visivel (intervalo de 400 nm a 700 nm), possuir filtros de reducéo de efeitos
atmosféricos, exposimetro eletrdnico, bem como sistema eletrénico de controle de disparo;
Resolucdo geométrica (ou espacial) minima do elemento sensor de 7 um;

3. Resolugdo radiométrica minima do elemento sensor de 12 bits (4.096 niveis de cinza) por
banda RGB (Red-Green-Blue);

4. Nao serao admitidas técnicas de interpolagdo para obtencao das resolucdes espacial e
espectral apresentadas acima;

5. Podera ser do tipo “Frame” ou “Pushbroom” (admite-se uso de um ou mais sensores),
possibilitando visualizagdo em estéreo através de qualquer software de fotogrametria.

7. EXECUCAO DO VOO

Durante a execuc¢do do voo, as faixas deverdo ser executadas seguindo o Plano de Voo

aprovado, observando os seguintes aspectos:

Ser& admitida uma variacdo maxima de + 5% na altura de voo;

2. Ainclinagdo do eixo Optico da camara, em relagdo a vertical do lugar, ndo devera exceder a
3° (trés graus), devendo a CONTRATADA registrar esta informacéo para cada imagem no
momento da sua tomada,;

3. As fotografias deverdo ser obtidas com o sol sempre acima de 30° (trinta graus) de altura em
relacéo ao horizonte;

4. Asimagens aéreas nao devem ser obtidas quando o terreno estiver obscurecido por fumaga,
neblina, nuvens de poeira, com aparecimento de nuvens ou sombras opacas de nuvens, em
area excedente a 2% (dois por cento) da area da fotografia, ou, quando o terreno apresentar
inundacd@o em areas expressivas ou em zonas com pormenores planimétricos relevante;

5. Em casos excepcionais admite-se que até 2% dos centros perspectivos das imagens de um
bloco ndo tenha suas posi¢des obtidas por problemas técnicos e operacionais. Nesses casos
a CONTRATADA devera adequar os procedimentos de Apoio de Campo e Aerotriangulagéo,
de modo que a qualidade do produto final ndo seja comprometida;

6. Quando houver interrupcéo na faixa de voo, a retomada da execuc¢do da mesma devera ser
feita de modo a haver uma superposicéo de, no minimo, trés modelos fotogramétricos;

7. A tomada das imagens devera ser feita em dias claros, com céu limpo (sem nuvens) e
condi¢cGes atmosféricas garantidamente apropriadas ao levantamento aerofotogramétrico;

8. Devera ser produzido Relatério de Bordo que devera ser entregue juntamente com o0s
produtos do voo, contendo as seguintes informacodes:

e Empresa responsavel pelo voo;



e Tipo de aeronave e o respectivo prefixo;

e Condicbes meteorologicas do dia do voo baseado no cédigo METAR (METeorological
Aerodrome Report);

e Tipo, modelo e nimero de série da cAmara utilizada;

o Distancia focal nominal e calibrada;

e NuUmero da licenca do Ministério da Defesa e Autorizacédo de voo do Estado Maior da
Aeronautica (AVOEM);

e Numero de identificacao das faixas de voo;

e NuUmero de identificagdo das imagens;

e Superposicéo longitudinal aproximada de cada faixa de voo;

e Superposicéo lateral aproximada de cada faixa de voo;

e Hordario de inicio e término da execucédo de cada faixa de voo;

¢ Dimensao média do elemento de resolucao;

e Altura média do voo;

e Altitude média de voo;

e Deriva maxima;

e Data do voo.

A contratada deverd monitorar de forma continua a condicdo meteoroldgica para a

execucao da cobertura aerofotogramétrica, através da apresentacdo do METAR diariamente.

8. PROCESSAMENTO DAS IMAGENS DIGITAIS

8.1 As imagens obtidas pela camara aerofotogramétrica digital deverdo abranger as
bandas do espectro eletromagnético do visivel no intervalo de 400 nm a 700 nm.
Cada imagem bruta ou original, GSD igual a 10 cm, ou melhor, devera possuir
resolucdo radiométrica que néo seja menor do que 12 bits por banda RGB (4.096
niveis de cinza);

8.2 As imagens "nativas" deverdo ser processadas e exportadas para o formato TIFF
(Tagged Image File Format) sem compresséo, com resolucdo radiométrica de 12
bits (4.096 niveis de cinza) por banda RGB, sem degradagéo e com as seguintes
caracteristicas:

e Aplicar técnicas de processamento digital de imagens de modo a melhorar
a qualidade, contraste e a uniformidade de cores para toda area do
mapeamento. Ao término desse processamento, amostras das imagens
obtidas para cada bloco, deverao ser apresentadas a CONTRATANTE para
analise e aprovacao;

e Os parametros das técnicas aplicadas em cada imagem (item a) deverao
fazer parte dos metadados;

e As imagens deverdo ser tratadas de forma a ajustar o histograma e
minimizar as discrepancias de brilho, saturacdo e contraste em regides

distintas da imagem (por exemplo: hot spot em espelhos d'agua);



9. ELABORACAO DE FOTOINDICE DIGITAL
9.1 Devera ser elaborado um fotoindice digital em escala 4 vezes menor do que a escala

10.

original das fotografias, arredondado ao inteiro mais préximo, multiplo de 10.000.

9.2 Apos a etapa da montagem do fotoindice, em meio digital, e inser¢éo do layout de

acabamento, o mesmo devera ser impresso em papel fotografico, recebendo ainda

uma laminacdo, evitando assim que o mesmo possa ser danificado pelas

manipulacgdes.

9.3 Deverdo constar no fotoindice as seguintes informacgdes:

NuUmero da Autorizacdo do Ministério da Defesa/Ano;

Numero do Projeto/Ano; Epoca do Voo (més/ano);

Logomarca da CONTRATANTE e da CONTRATADA,;

Mapa de Localizacdo contendo a Area do Mapeamento;

NUmero de cada imagem que o compde, niumero das faixas, escala do
recobrimento aerofotogramétrico e escala do fotoindice;

Toponimia relativa a cursos d’agua, rodovias, ndcleos urbanos, acidentes
naturais e artificiais, coordenadas geodésicas nos cantos da area, indicacéo

do norte e demais informacgdes julgadas importantes.

9.4 O foto-indice devera ser apresentado em colorido.
PERFILAMENTO A LASER

10.1 Os servigos de perfilamento a laser compreendem a varredura da area do

mapeamento que compdem este Termo de Referéncia, estimada em 598 kmz2, com

0 sensor a laser aerotransportado para, posterior, elaboragdo do Modelo Digital de

Superficie (MDS), Modelo Digital do Terreno (MDT), obtenc&o de curvas de nivel

com equidistancia de 1,0 (um) metro e pontos cotados em locais notaveis (cumes e

depressdes).

10.2 O perfilamento a laser devera ser realizado conforme as especificagdes a seguir:

10.2.1

10.2.2

10.2.3

10.2.4

Deverd ser utilizada aeronave devidamente adaptada e homologada para
operar com sensor a aerotransportado, possuindo caracteristicas de
estabilidade, sustentacdo, teto de servico, autonomia de voo e
equipamentos de orientacdo e navegagdo compativeis com as prescricdes
do voo a realizar;

O sensor laser devera estar devidamente calibrado antes da realizacéo dos
servigos especificados neste Termo de Referéncia;

A direcdo aproximada do voo devera ser sugerida pela CONTRATADA no
Plano de Trabalho, visando obter-se a melhor qualidade possivel dos seus
dados derivados, previstos neste Termo de Referéncia;

A altura de voo, angulo de abertura do feixe e a frequéncia de varredura
devem ser calculados de forma a produzir uma nuvem de pontos que
possibilitem a posterior elaboracdo dos produtos finais com a densidade

exigida, ou seja, de forma assegurar no minimo 4 (quatro) pontos por metro



guadrado no Modelo Digital de Elevacéo e, que permita, ainda, o registro da
intensidade dos feixes laser refletidos pelo terreno;

10.2.5 O Plano de Voo devera ser apresentado, previamente a execucdo do
recobrimento aéreo, pela CONTRATADA a CONTRATANTE, para a sua
aprovacao;

10.2.6 A execucdo da operacéo de varredura ndo deve ser efetuada em dias de
chuva, garoa, neblina ou com ocorréncia de nuvens em altura inferior a
prevista do voo;

10.2.7 Durante a aquisi¢cao do conjunto de pontos devem ser registrados, por meio
do sistema INS-GNSS, os angulos de inclinagédo e a posicéo da aeronave,
de modo que seja possivel a determinacao precisa da posicdo dos pontos
tridimensionais;

10.2.8 Previamente a execucdo da cobertura aérea, deve haver o alinhamento
entre o equipamento inercial e o GPS e durante a operacdo de voo, nédo
devera haver mudancas bruscas no rumo da aeronave ou na sua inclinagéo;

10.2.9 Devera ser considerada uma sobreposicao de pelo menos 20% entre as
faixas de voo, de modo a garantir a inexisténcia de vazios no levantamento;

10.2.10 A CONTRATADA devera associar as coordenadas dos dados adquiridos ao
SGB - Sistema Geodésico Brasileiro, para tanto, deverédo ser realizados os
apoios basicos em campo necessarios para atingir a preciséo solicitada;

10.2.11 A operacgdo de varredura laser ndo deve ser efetuada quando o terreno
apresentar inundagdes em areas de relevante interesse ou estiver muito
umido;

10.2.12 Os dados brutos obtidos com o levantamento laser deverdo ser tratados e
classificados, inclusive com sua associacdo aos produtos fotogramétricos,
eliminando ruidos ocorridos no levantamento e objetos ndo pertinentes, de
forma que o conjunto gerado de pontos refira-se somente as feices
antropicas (edificacdes, cercas, muros, arruamentos, calcadas, postes, etc.)
e naturais (formacdes vegetais, rios, relevo, etc.).

10.2.13 A precisdo das coordenadas dos pontos processados, obtidos no
perfilamento, devera ser de H/2.000, ou melhor, em planimetria (sendo H a
altura de voo) e de 0,25 m ou melhor, em altimetria considerando pontos no
nivel do solo isentos de vegetacdo e elementos nao pertencentes ao solo
(veiculos, placas, postes, dentre outros), para um intervalo de confianca de
1 (um sigma = 68%).

11. APOIO DE CAMPO
11.1  APOIO TERRESTRE BASICO

11.1.1 Caso necessario devera ser realizado o apoio basico com o objetivo de

realizar o transporte de coordenadas para a area do projeto a partir de

vértices pertencentes a Rede Planimétrica de Alta precisédo (IBGE). Este



11.1.2

11.1.3

1114

1115

11.1.6

11.1.7

11.1.8

transporte de coordenadas sera efetuado por meio da implantagdo de
poligonais fechadas, com implantacdo e medicdo de uma Rede de
Referéncia Geodésica, tendo o objetivo de estabelecer uma infraestrutura
de apoio geodésico e topografico, para apoiar as operacdes fotogramétricas
e demais atividades voltadas a elaboracdo das bases cartograficas
especificados neste edital.

A Rede Planialtimétrica de Referéncia serd composta por vértices
coordenados que, além de estarem referenciados a cartografia, permitirdo a
amarracdo de todos os levantamentos futuros por qualquer método:
topografia, GPS, aerofotogrametria ou imagens de satélite, assegurando a
condicao basica para atualizacdo da base cartogréfica.

A CONTRATANTE através de um acordo de cooperacdo técnica com a
CONDER podera proceder a implantacao e rastreio de alguns vértices na
regido do projeto, cujas coordenadas ou dados brutos do rastreio serdo
fornecidas a CONTRATADA para o Unico ajustamento das observacgoes.
Os pontos da rede planialtimétrica podem ser usados como pontos de apoio
basico no processo de Aerotriangulacao.

Preferencialmente existira coincidéncia entre as redes planimétrica e
altimétrica compartilhando os mesmao vértices. Porém, desde que justificada
a conveniéncia e necessidade, as redes poderdo ser independentes ou
parcialmente coincidentes. Ambas as redes deverdo estar referidas e
amarradas ao Sistema Geodésico Brasileiro de 12 Ordem, implantado pelo
IBGE.

Os vértices serdo implantados em marcos monumentalizados, distribuidos
homogeneamente na area do projeto. Cada vértice devera ter, no minimo,
visibilidade para outro marco da mesma rede.

Os Marcos implantados devem ser materializados por pinos ou chapas
metalicas com 3 cm de raio, devidamente identificadas, cravadas em rocha
ou calcadas ou afixadas no topo de marcos de concreto armado, de formato
tronco-piramidal, com dimensdes minimas de 30 cm x 20 cm x 60 cm, trago
2:3:4. O marco devera ficar aflorado pelo menos 10 cm da base e esta a 5
cm do solo, apés a implantacdo. A chapa de metal deverd conter, pelo
menos, 0 n° do marco, o nome da instituicdo contratante e a inscricdo
“Protegido por Lei”. Quanto as outras informacdes, a CONTRATADA devera
apresentar um modelo da chapa para posterior aprovacdo da
CONTRATANTE. Deveréa ser elaborada monografia para cada marco de
referéncia implantado.

Deverd ser adotado o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas
(SIRGAS-2000) para o datum horizontal e & Rede de Referéncia de Nivel
Nacional (RRNN) - Imbituba/SC (IBGE) para o datum vertical, sendo que as



11.1.9

coordenadas resultantes dos célculos deveréo estar vinculadas ao Sistema
de Projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM).

As coordenadas dos marcos poderdo ser obtidas através do rastreamento
de satélites do sistema NAVSTAR-GPS, com receptores geodésicos de
duas frequéncias (L1 e L2) no modo estatico fase da portadora, que
garantam precisdo minima de #5mm *2ppm na determinacdo das

componentes dos raios vetores definidos pelas estagdes.

11.1.10 As leituras com GPS serao feitas com PDOP minimo de 2 e maximo de 8 e

taxa minima de observacéo de 10 segundos.

11.2 APOIO TERRESTRE SUPLEMENTAR

11.2.1

11.2.2

11.2.3

11.2.4

11.2.5

11.2.6

11.2.7

O apoio terrestre suplementar, consistira na determinacdo em campo das
coordenadas de pontos perfeitamente fotoidentificaveis, previamente
selecionados ao longo do perimetro da area e no recobrimento lateral entre
as faixas de voo, em locais preferencialmente planos e com espagamentos
gue atendam as especificacdes para a escala final do mapeamento,
necessarios a orientacdo dos estéreo-modelos.

O planejamento e definicdo dos locais dos pontos de apoio com vistas aos
trabalhos de aerotriangulacao deverdo ser escolhidos sobre as fotografias
oriundas da cobertura aérea com GSD de 10 cm.

No caso de utilizacdo de INS-GNSS com necessidade de aerotriangulacao,
0 espagamento e a quantidade dos pontos devem estar coerentes para o
atendimento da precisdo do mapeamento.

Os pontos deveréo coincidir com cantos de cercas, casas, muros ou outros
detalhes perfeitamente identificaveis nas fotografias aéreas, evitando-se
areas excessivamente claras ou escuras das fotografias;

Para a determinacdo das coordenadas dos pontos de apoio suplementar
deverdo ser utilizados rastreadores de satélites (GNSS (Sistemas Globais
de Navegacdo por Satélite)). O posicionamento geodésico devera ser
realizado por técnicas diferenciais, como Dupla e Tripla Diferenca de Fase,
para minimizar os erros orbitais e de refragcdo ionosférica e troposférica,
entre outras;

O apoio suplementar de campo para a aerotriangulagdo ou check points,
devera ser executado a partir das redes de vértices da Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo do IBGE (RBMC), desde que garanta a qualidade
requerida para geracdo de produtos PEC Classe A, dos Produtos
Cartogréficos Digitais, ET - ADGV SPU (vigente a época), de mapeamentos
nas escalas 1:1.000;

Todas as altitudes deverdo estar referenciadas ao geoide e sera permitido
0 uso da técnica de diferenca geoidal para determinacdo da altitude

ortométrica com a utilizacdo de carta geoidal local, para melhor



determinacéo da coordenada altimétrica. A mesma devera ser elaborada em
escala adequada a partir do rastreamento de referéncias de nivel (RRNN)
de 12 Ordem do IBGE;

11.2.8 No caso de ndo se determinar a altitude a partir de carta geoidal local, a
determinacéo dos pontos altimétricos de apoio suplementar devera ser feita
por nivelamento geométrico simples, sempre em circuitos fechados com erro
maximo de fechamento inferior a 10 mm k%, onde k é o comprimento do
circuito expresso em quildmetros. Este processo constituir-se-4 no
transporte de cotas em circuitos fechados, contendo RNs existentes
pertencentes a rede do IBGE, partida e chegadas distintas.

11.2.9 Deveréo ser realizadas visadas com medidas duplas, sobre miras dobraveis
de boa qualidade, visadas estas aproximadamente equidistantes a vante e
aré, com lances onde a maxima distancia nao ultrapasse 100m, mantendo-
se sempre o cuidado de que a diferenga das distancias a ré e a vante nao
seja superior a 20%.

11.2.10 As observacgdes deverdo se dar em miras de aluminio graduadas com
cbdigo de barra, evitando desta forma possiveis erros de leitura. As leituras
serdo efetuadas, com o emprego de niveis eletrbnicos e registradas em
moédulos de memoria, de forma a eliminar os eventuais erros de anotacao.

11.2.11 O transporte de altitudes de uma referéncia de nivel de altitude conhecida,
para um ponto a determinar, devera ser executado somando-se
algebricamente a altitude da RN conhecida com o desnivel desta RN até o
ponto considerado e aplicando-se a compensacgdo de erro proporcional a
distancia da linha nivelada.

11.2.12 Todo este processamento devera ser realizado empregando-se software de
ajustamento de redes de nivelamento.

11.2.13 Deverédo ser determinados, com as mesmas especificacdes dos pontos de
apoio suplementar, os pontos de controle ou “check points”, os quais nédo
deverdo fazer parte da aerotriangulagdo (ndo serdo injuncionados), mas
suas coordenadas tridimensionais de terreno (altitude ortométrica e
coordenadas plano-retangulares) serdo determinadas pelo ajuste final da
aerotriangulacdo, e apresentados nos relatérios de ajuste do
processamento. Estes pontos serdo utilizados para a checagem e controle
de qualidade da aerotriangulacéo.

11.3 CONTROLE DE QUALIDADE DO APOIO TERRESTRE

11.3.1 Anteriormente ao inicio das atividades de campo, a LICITANTE
VENCEDORA devera entregar a Fiscalizagdo um croqui do projeto de apoio
de campo para cada bloco a ser apoiado e aerotriangulado, com a finalidade

de aprovacéo.



11.3.2 Devera ser efetuada a determinacéo de pontos de controle distribuidos
dentro de cada bloco de forma a testar a precisédo dos servicos. Estes pontos
deverdo constar no projeto de apoio de campo para aprovacdo e nhao
deverdo ser introduzidos no processo de aerotriangulagdo nem mesmo
utilizados como pontos de apoio. Suas coordenadas UTM (N, E e H),
determinadas em campo serdo comparadas aos valores resultantes do
calculo da aerotriangulacado para verificagdo da precisao dos resultados.

11.3.3 Uma analise devera ser feita, comprovando os seguintes itens:

e 90% (noventa por cento) dos pontos planimétricos, bem definidos
no terreno, que venham a ser testados, ndo deverdo ter sua
representacao deslocada mais do que 0,5 mm (cinco décimos de
milimetros) de sua posicdo real e nenhum ponto devera ter
deslocamento maior que 1 mm (um milimetro) de sua posicéo real,
com relagdo a escala do mapeamento.

e 90% (noventa por cento) das cotas altimétricas, bem definidas no
terreno, testadas néo deverao ter erro maior que meia equidistancia
das curvas de nivel e os 10% (dez por cento) restantes ndo deverao
ter erro maior que uma equidistancia.

e 90% (noventa por cento) dos pontos bem definidos no mapa,
quando testados no terreno, nao devem apresentar erro superior ao
estabelecido pelo PEC (Padrédo de Exatidao Cartografica).

12. AEROTRIANGULACAO DIGITAL

12.1 A densificagdo dos pontos de apoio para a orientacdo absoluta de cada modelo
fotogramétrico podera ser realizada através de aerotriangulacdo, caso método
direto, com utilizac&o de INS-GNSS, ndo atenda a precisdo requerida.

12.2  Todo o processo de célculo fotogramétrico, desde a orientacéo até o ajustamento
e adensamento dos pontos fotogramétricos, devera ser executado em ambiente
computacional, através de estacBes fotogramétricas digitais, pelo método em bloco
por feixes perspectivos (Bundle Block Adjustment).

12.3  As estacOes fotogramétricas utilizadas deverao ser de qualidade comprovada e
consagrada comercialmente, capazes de processar grandes blocos de faixas e
garantir eficiéncia durante o processamento do ajustamento.

12.4  Durante o processo de formacgéo dos modelos, a inser¢éo dos pontos de ligacéo
poderd ser automatica ou manual, desde que seja garantida a efetuac@o de pontos
homdlogos e que haja quantidade minima suficiente para as exigéncias da estagéo
digital.

12.5 Deverdo ser entregues as monografias dos pontos do apoio suplementar
levantados em campo, o relatério do ajustamento da aerotriangulacdo, a indicacédo

dos pontos rejeitados no referido ajustamento e uma listagem contendo os



parametros de orientagdo exterior de todas as fotografias e coordenadas dos pontos
utilizados para “check-points”.

12.6  Outras metodologias para a triangulacéo, ndo previstas no presente, podem ser
utilizadas, desde que garantam os mesmos padrfes de qualidade e a metodologia
seja aprovada pela contratante.

12.7 Na medicéo, célculo e ajustamento final da aerotriangulagéo, devera ser obtida
uma discrepancia maxima individual dos residuos dos pontos de apoio suplementar
de:

e Para o recobrimento RGB com pixel de 0,10 m X 0,10m GSD

B 2. 5.3
o TXY= V& +8%) 5 veres 0 GSD

o TZ=Az<2vezeso GSD

e Onde:

e TXY: tolerancia na resultante dos eixos x e y;

e TZ: tolerancia no eixo z;

e AX: distancia no eixo x do ponto lido ao ponto de verificacdo;
e Ay: distancia no eixo y do ponto lido ao ponto de verificacdo;
e Agz: distdncia no eixo z do ponto lido ao ponto de verificagio.

12.8 Todos os pontos que apresentarem erros 2 (duas) vezes superior aos indicados
acima deverdo ser desconsiderados e acrescidos novos pontos, de forma que a
geometria ndo fique prejudicada.

12.9 Deverdo ser feitas as anotacdes dos dados das observacdes GPS e do
nivelamento geométrico em formulario apropriado.

12.10 Quando solicitado e com antecedéncia minima de pelo menos 1 (um) dia, devera
ser disponibilizado pela LICITANTE VENCEDORA, motorista, viatura, equipamento
e equipe de campo para acompanhar a Comisséo de Fiscalizacdo dos trabalhos de
campo.

13. RESTITUICAO ESTEREOFOTOGRAMETRICA

13.1 Na fase de restituicdo devera ser feita a coleta, através da fotointerpretacdo nos
modelos estereoscépicos, das feicdes de interesse a atualizacdo e complementacéo
do mapeamento a ser realizado.

13.2  Os trabalhos de restituicdo digital, deverdo ser executados através do método
de restituicao fotogramétrica estereoscoépica, realizada em estagfes fotogramétricas
digitais, obedecendo as seguintes principais especificacdes:

e Deverdo ser gerados arquivos digitais vetoriais, na escala 1:1.000 com
apresentacao dos registros em metros, com duas casas decimais;

¢ O sistema de projecdo sera o UTM - Universal Transverso de Mercator;

e Devera ser adotado o Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas
(SIRGAS-2000);



Serdo utilizadas estacdes fotogramétricas digitais dotadas de software
gréfico especifico para cartografia;

Na restituicao planimétrica a carta resultante devera apresentar um Padrao
de Exatidao Cartogréafica - PEC e um Erro Padrdo- EP que a classifique
como classe A, dos Produtos Digitais Cartograficos;

Deverdo ser observados critérios da ET - ADGV e ET - EDGV SPU, sempre
gue houver classes de objetos compativeis com a escala 1:1.000;
Previamente ao inicio dos trabalhos a contratada devera apresentar tabela,
em acordo com a contratante, sobre a simbologia e representacdo das
classes de objetos de dados geoespaciais restituidas de acordo com a ET-
EDGV/SPU.

13.3 Para o exercicio desta tarefa devera ser empregado técnico especializado,

treinado em operar em 3D, fotointerpretando as fei¢des.

13.4 As feicGes deverédo ser representadas através dos pontos que compdem o seu

perimetro, sendo registradas diretamente em meio digital, separadas em niveis de

informacdo conforme sua classificacdo e natureza, de forma a permitir a qualquer

momento sua recuperag¢do, combinada ou isoladamente, de acordo com as

necessidades.

13.5 Serdo restituidas, sob forma digital, as seguintes Categorias da ET - EDGV SPU

com suas respectivas classes (Anexo lll):

Estado

Bahia

Area (km?) Categorias para restituicéo
598 Relevo e Hidrografia

Todas as categorias da ET-
EDGV/SPU exceto Area e

Limite do Patrim6nio Publico

206

Federal.

13.6 Para fins de aquisi¢do das fei¢Bes cartograficas, deve ser obedecida a ET -
ADGYV Patriménio Publico Federal.
14. REAMBULACAO

14.1 A etapa de reambulacdo consiste na verificacdo e complementacdo, em campo,

dos trabalhos de restituicdo, a partir das copias obtidas na plotagem anteriormente

mencionada.

14.2 A reambulacdo tem como escopo:

Classificacéo dos acidentes naturais e artificiais;
Corrigir erros de identificagdo de detalhes e omissdes eventualmente
cometidas na restituicao;

Colher a toponimia em campo.

14.3 Deverédo ser reambulados os seguintes elementos:



15.

16.

e Sistema viario, hidrografia, distritos, localidades, nicleos urbanaos, principais
equipamentos publicos comunitérios tais como escolas, hospitais, pracas,
postos policiais etc.

e Estes elementos devem constar como atributos das respectivas classes de
objetos da ET-EDGV restituidas.

EDICAO CARTOGRAFICA

15.1 Os arquivos gréficos oriundos da restituicdo fotogramétrica deverao ser editados
e preparados conforme ET - ADGV Patrimbnio Publico Federal e ET - EDGV SPU,
sempre que houver classes compativeis com a escala 1:1.000, para a sua posterior
integracdo ao banco de dados geoespaciais da SPU e suas ferramentas de
geoprocessamento, prevendo sua estruturacdo topoldgica, devendo os arquivos
gerados serem submetidos a verificagdo de consisténcia quanto a:

e Conectividade de elementos gréaficos continuos;

e Continuidade de elementos graficos;

e Fechamento de poligonos;

e Retirada de duplicidade de elementos;

e Verificacdo da adequacéo de niveis;

¢ Integridade fisica dos arquivos;

e ValidacGes topoldgicas especificas das entidades geoespaciais contidas na
ET-EDGV/SPU a serem detalhadas a época da producdo da edicdo
cartografica e em acordo com as ET-ADGV.

15.2 O processamento e edi¢cdo dos dados planimétricos deverao ser executados em
estacdes graficas computadorizadas dotadas de software gréafico especifico para
Cartografia Digital.

15.3 Deverdo ser complementados os arquivos graficos gerados pela restituicdo com
os dados reambulados, corrigindo os eventuais erros e/ou omissdes da restitui¢ao.

15.4 Todas as informacdes complementares de toponimia deverdo ser impostadas
obedecendo aos padrfes de posicionamento e de estética usuais em cartografia.

TRATAMENTO DOS DADOS LASER

16.1 O tratamento consiste na aplicacdo de procedimentos e técnicas especificas
sobre os dados adquiridos, a fim de prepara-los para a extragdo dos produtos.

16.2 A nuvem de pontos LASER é composta de pontos tridimensionais obtidos no
processo de perfilamento a laser. Sobre esses dados devem ser aplicados os
seguintes procedimentos e técnicas:

e Pobs-processamento: corregdo, com utilizacdo dos dados registrados
durante aquisicdo (IMU e GPS), das coordenadas tridimensionais dos
pontos LASER, a fim de se obter a maxima preciséo;

e Filtragem: realizacéo de filtragem automéatica da nuvem de pontos LASER
com o objetivo de separa-los em pontos que tocaram a superficie terrestre

(MDT) e pontos que tocaram outros alvos terrestres;



16.3 Nesta etapa devera ser obtido, para toda area do perfilamento laser a imagens

hipsométricas, através das informacdes de intensidade de retorno do pulso lasers.

As imagens deverao ser geradas com resolucéo espacial melhor ou igual 1m e tem

como principal objetivo representar as diferengas altimétricas entre as feigoes.

16.4 Da mesma forma devera ser gerada o mapa de intensidade, sendo a imagem

formada por uma matriz de pontos cujas posi¢cdes sdo determinadas pelas suas

coordenadas 2D georreferenciadas (E,N). Em cada ponto é atribuido um valor de

cor (normalmente numa escala de 256 tons) que corresponde a quantidade de luz

LASER refletida por cada ponto amostrado sobre a superficie do terreno.
17. GERACAO DO MODELO DIGITAL
17.1 Com os dados obtidos a partir do perfilamento a laser, a CONTRATADA devera

apresentar a metodologia para tratamento e classificagdo destes dados voltados a

obtencédo dos seguintes produtos:

Modelo Digital de Superficie - MDS (Digital Surface Model - DSM): que
contém informacéo de elevacdo de todas as fei¢cbes na paisagem, como a
vegetacdo, edificios e outras estruturas. Este modelo devera possuir
resolucdo espacial de 1,0 (um) metro;

Modelo Digital do Terreno - MDT (Digital Terrain Model - DTM): que contém
informacao de elevacdo da superficie desnuda da area mapeada, sem a
influéncia da vegetacéo ou das estruturas feitas pelo homem. Este modelo
devera possuir resolucao espacial de 1,0 (um) metro;

Curvas_Nivel: com equidistancia de 1,0 (um) metro e devidamente
classificadas em mestras (equidistantes em 5,0 (cinco) metros) e
intermediarias (equidistantes em 1,0 (um) metro). As mesmas deverao
possuir as indicacbes das suas cotas. Estas curvas deverdo estar
representadas como classes de objetos de altimetria da categoria tematica
relevo da ET-EDGV/SPU;

Ponto_Cotado_Altimétrico: em pontos notaveis (cumes e depressfes) e com
indicacdes das suas cotas. Estes pontos deverao estar representados como
classes de objetos de altimetria da categoria tematica relevo da ET-
EDGV/SPU.

18. ELABORAGAO DE ORTOFOTOS DIGITAIS COLORIDAS NA ESCALA 1:1.000

18.1 Deverao ser geradas ortofotos digitais georreferenciadas, GSD igual a 10 cm ou

melhor, coloridas, de toda a area incluida no recobrimento aerofotogramétrico e

perfilamento laser. Este conjunto de ortofotos devem ser, como produto final, um

mosaico a ser disponibilizado para a contratante.

18.2  Aortorretificacdo devera ser realizada a partir do MDT, obtido com o perfilamento

a laser e demais informagcdes necessarias a garantia da precisdo adequada dos

produtos finais.



19.

20.

18.3 Nos casos em que uma ortofoto for composta por mais de uma ortoimagem,
devera se proceder a mosaicagem das mesmas, garantindo perfeita coincidéncia
geomeétrica e colorimétrica.

18.4 A ortorretificacdo devera ser complementada por ajuste radiométrico das
ortoimagens, visando eliminar mudancas de luminosidade entre ortoimagens
adjacentes e uniformizar o contraste e tonalidade do produto final, tendo-se o
cuidado de ndo haver perda de informac6es visuais.

18.5 Jaacoincidéncia colorimétrica devera ser obtida durante a mosaicagem, através
da utilizacdo de softwares especificos, eliminando as discrepancias exageradas
através da compensacdo de cores, suavizando as diferencas, sem perda de
informacdes visuais.

18.6 Os arquivos vetoriais que resultardo em produtos cartograficos finais deverao ser
entregues pela CONTRATADA sob o referencial geodésico SIRGAS2000.

GENERALIDADES

19.1 Para que os produtos finais do mapeamento sejam considerados satisfatorios,
noventa por cento (90% ou 1,6449*EP) dos erros dos pontos testados (coletados)
no produto cartografico, quando comparados com as suas coordenadas levantadas
em campo por método de alta precisdo, devem apresentar os valores iguais ou
inferiores aos previstos ao PEC-PCD, ET-ADGV, devendo ainda apresentar os
valores de EP também iguais, ou inferiores, aos previstos um PEC-PCD (Padrao de
Exatiddo Cartografica dos Produtos Cartograficos Digitais) Classe A.

19.2 A verificagdo dessas condicbes sera feita por amostragem a critério da
Fiscalizacdo em pontos bem definidos e facilmente identificaveis.

19.3 A CONTRATADA devera prever um processo continuo de transferéncia de
tecnologia em que os técnicos da SPU deverdo participar das etapas do trabalho,
absorvendo os procedimentos e metodologia, habilitando-os a conducéo do projeto,
prevendo o0 seu gerenciamento e extensao.

19.4  Além deste processo a CONTRATADA deve ainda prever a realizacédo de cursos
especificos com o objetivo de permitir o conhecimento tedrico, especialmente quanto
ao perfilamento a Laser.

MATERIAL A SER ENTREGUE

20.1 COBERTURA AEREA, APOIO BASICO E SUPLEMENTAR E
AEROTRIAGULACAO.

e Uma copia do plano de voo grafico e analitico, contendo todos os detalhes
técnicos para a execucgdo dos servigos, assinado pelo responsavel técnico
por sua elaboracao;

e Um fotoindice em formato PDF (para cada escala de voo) contendo os
elementos de orientacdo, tais como coordenadas geograficas nas
extremidades e toponimia dos principais acidentes naturais e artificiais;

e Relatério da andlise da cobertura do aerolevantamento;



e Relacdo das coordenadas UTM e altitudes (ortométrica e geométrica) dos
pontos de apoio suplementar, posicdes e orientacdes das fotografias;

e Um relatério de aerotriangulacéo, indicando os modelos, equipamentos e
procedimentos adotados no processo, 0S pontos aerotriangulados,
resultados (coordenadas) e as precisfes alcancadas;

e Um mapa esquematico em escala compativel com a localizagcéo aproximada
dos marcos da rede de referéncia.

20.2 PERFILAMENTO LASER

e Dados do laser originais, Nuvem de Pontos Brutos (em formato LAS 1.2 e
SHP);
MDS e MDT obtidos pelo processamento de dados do laser (formato LAS
1.2, e TIFF);

Curvas de nivel em formato a ser definido pela contratante para o banco de

dados geoespaciais de 1 em 1 metro com a cota como um dos atributos;

Imagens hipsométricas;

Imagens de intensidade.
20.3 DO MAPEAMENTO PLANIALTIMETRICO
e 01 (um) arquivo geral de cada mapeamento com tratamento topolégico em
formato a ser definido pela contratante para o banco de dados geoespaciais.
20.4 DAS ORTOFOTOCARTAS DIGITAIS
e 01 (um) arquivo geral com o0 mosaico de ortofotos devidamente reamostrado
com resolucdo espacial de 300 dpi ou melhor em formato a ser definido a
posterior pela CONTRATANTE;
e Os dados de pontos de terreno classificados deverdo constar nos
respectivos Metadados das imagens;
¢ 01 (uma) via do Relatério Técnico da Etapa impresso, contendo a descri¢cao
dos trabalhos desta etapa, de acordo com o estabelecido neste Termo de

Referéncia.

21. PRAZOS E CRONOGRAMA DE EXECUCAO

21.1 O prazo maximo para a execucdo de todos 0s servicos e entrega de produtos
previstos neste Termo de Referéncia é de 12 (doze) meses contados a partir
da assinatura do contrato.

21.2 No caso das condi¢cdes atmosféricas, notadamente chuva e/ou nebulosidade,
ndo permitirem a realizacao do voo imediatamente apds a obtencgdo da respectiva
licenca, o prazo final podera ser prorrogado a pedido da CONTRATADA por um
tempo ndo maior ao tempo em que prevalecerem, de forma continua, as causas que
impedirem a realizacdo do voo.

21.3 Os prazos se iniciam e vencem em dias de expediente normal da SPU.



21.4 A LICITANTE devera incluir na sua Proposta Técnica um Cronograma Fisico de
execucao dos servicos, destacando o inicio, término, duracdo e entrega de produtos
para cada Etapa e Atividade, sem nenhuma referéncia de precos. As Etapas deverao
ser as mesmas ou sub-etapas das descritas neste Termo de Referéncia.

21.5 JanaProposta Comercial da LICITANTE devera constar um Cronograma Fisico-
Financeiro que permita avaliar os desembolsos mensais para pagamento dos
Servicos.

21.6 O Cronograma devera prever a entrega dos produtos esperados para cada etapa
assim que os servicos correspondentes forem finalizados.

22. CONSIDERACOES FINAIS

22.1 Todos os produtos gerados, sejam intermediarios ou finais, seréo de propriedade
exclusiva da CONTRATANTE, ndo sendo permitida a CONTRATADA a cessao,
venda ou empréstimo dos mesmos.

22.2 A CONTRATANTE designara uma equipe para acompanhar, fiscalizar e validar
os produtos entregues pela CONTRATADA; caberda Unica e exclusivamente a esta
equipe a verificacao e validagdo em um periodo de até 20 (dias) Uteis para andlise
e solugdes técnicas, incluindo aquelas ndo previstas nas especificacdes.

22.3 Quando necessario, 0s servicos serdo devolvidos para correcdes, que deverao
ser efetuadas pela CONTRATADA no prazo méaximo de 10 (dez) dias Uteis, ficando
a equipe designada responsavel por rever o produto no prazo de até 10 (dez) dias
Uteis. A respectiva aprovacao sera efetuada por meio de correspondéncia escrita,

enviada pela equipe responsavel a CONTRATADA.

Por fim o pagamento de cada etapa sera efetuado apds a apresentacéo e aprovacao dos
produtos enviados pela CONTRATADA, fiscalizados e validados pela equipe designada pela

CONTRATANTE conforme descritos no paragrafo acima.

10. DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

10.1 Executar os servicos conforme especificacbes deste Termo de Referéncia e de sua
proposta, com a alocacdo dos empregados necessdarios ao perfeito cumprimento das
clausulas contratuais, além de fornecer e utilizar os materiais e equipamentos, ferramentas
e utensilios necessarios, na qualidade e quantidade minimas especificadas neste Termo de
Referéncia e em sua proposta;

10.2  Reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, no prazo
fixado pelo fiscal do contrato, os servi¢os efetuados em que se verificarem vicios, defeitos
ou incorregdes resultantes da execucdo ou dos materiais empregados;

10.3 Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da execucéo do objeto, de acordo
com os artigos 14 e 17 a 27, do Cédigo de Defesa do Consumidor (Lei n® 8.078, de 1990),
ficando a Contratante autorizada a descontar da garantia prestada, caso exigida no edital,

ou dos pagamentos devidos a Contratada, o valor correspondente aos danos sofridos;



10.4  Utilizar empregados habilitados e com conhecimentos bésicos dos servigos a serem
executados, em conformidade com as normas e determinac¢des em vigor;

10.5 Apresentar os empregados devidamente identificados por meio de cracha, além de
prové-los com os Equipamentos de Prote¢do Individual - EPI;

10.6 Apresentar a Contratante, quando for o caso, a relagcdo nominal dos empregados que
adentrardo no 6rgao para a execugao do servico;

10.7 Responsabilizar-se por todas as obrigacBes trabalhistas, sociais, previdenciarias,
tributérias e as demais previstas na legislagdo especifica, cuja inadimpléncia néo transfere
responsabilidade a Contratante;

10.8 Atender as solicitagcdes da Contratante quanto a substituicdo dos empregados alocados,
no prazo fixado pela fiscalizacdo do contrato, nos casos em que ficar constatado
descumprimento das obrigagGes relativas a execucdo do servigco, conforme descrito neste
Termo de Referéncia;

10.9 Instruir seus empregados quanto a necessidade de acatar as Normas Internas da
Contratante,

10.10 Instruir seus empregados a respeito das atividades a serem desempenhadas, alertando-
0s a ndo executarem atividades ndo abrangidas pelo contrato, devendo a Contratada relatar
a Contratante toda e qualquer ocorréncia neste sentido, a fim de evitar desvio de funcéo;

10.11 Relatar a Contratante toda e qualquer irregularidade verificada no decorrer da prestacéo
dos servicos;

10.12 Na&o permitir a utilizacdo de qualquer trabalho de menor de dezesseis anos, exceto na
condicdo de aprendiz para os maiores de quatorze anos; nem permitir a utilizacdo do
trabalho do menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre;

10.13 Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigactes
assumidas, todas as condi¢des de habilitacdo e qualificacdo exigidas na licitacéo;

10.14 Guardar sigilo sobre todas as informacdes obtidas em decorréncia do cumprimento do
contrato;

10.15 Cumprir, além dos postulados legais vigentes de ambito federal, estadual ou municipal,
as normas de seguranca da Contratante;

10.16 Instruir os seus empregados, quanto a prevencao de incéndios nas areas da Contratante;

10.17 Prestar os servigos dentro dos parametros e rotinas estabelecidos, fornecendo todos os
materiais, equipamentos e utensilios em quantidade, qualidade e tecnologia adequadas,
com a observancia as recomendacdes aceitas pela boa técnica, normas e legislacao;

10.18 Comunicar ao Fiscal do contrato, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, qualquer
ocorréncia anormal ou acidente que se verifique no local dos servigos.

10.19 Prestar todo esclarecimento ou informacéo solicitada pela Contratante ou por seus
prepostos, garantindo-lhes o acesso, a qualquer tempo, ao local dos trabalhos, bem como

aos documentos relativos a execug¢éo do empreendimento.



10.20 Paralisar, por determinacdo da Contratante, qualquer atividade que ndo esteja sendo
executada de acordo com a boa técnica ou que ponha em risco a seguranca de pessoas ou
bens de terceiros.

10.21 Adotar as providéncias e precaucdes necessarias, inclusive consulta nos respectivos
orgdos, se necessario for, a fim de que ndo venham a ser danificadas as redes
hidrossanitarias, elétricas e de comunicacao.

10.22 Promover a guarda, manutencéo e vigilancia de materiais, ferramentas, e tudo o que for
necessario a execucao dos servigos, durante a vigéncia do contrato.

10.23 Obter junto ao Municipio, conforme o caso, as licencas necessérias e demais
documentos e autorizac8es exigiveis, na forma da legislacédo aplicavel,

10.24 Ceder os direitos patrimoniais relativos ao projeto ou servico técnico especializado, para
gue a Administragdo possa utiliza-lo de acordo com o previsto neste Termo de Referéncia e
seus anexos, conforme artigo 111 da Lei n° 8.666, de 1993;

10.25 Assegurar a CONTRATANTE, em conformidade com o previsto no subitem 6.1, “a” e “b”,
do Anexo VII “F" da IN SEGES/MP n° 5/2017:

10.25.1 O direito de propriedade intelectual dos produtos desenvolvidos, inclusive sobre as
eventuais adequacbes e atualizacbes que vierem a ser realizadas, logo apés o
recebimento de cada parcela, de forma permanente, permitindo a Contratante
distribuir, alterar e utilizar os mesmos sem limitacdes;

10.25.2 Os direitos autorais da solucdo, do projeto, de suas especificacdes técnicas, da
documentacéo produzida e congéneres, e de todos os demais produtos gerados na
execucdo do contrato, inclusive aqueles produzidos por terceiros subcontratados,
ficando proibida a sua utilizagdo sem que exista autorizacdo expressa da
Contratante, sob pena de multa, sem prejuizo das sancdes civis e penais cabiveis.

10.26 Promover a organiza¢do técnica e administrativa dos servi¢cos, de modo a conduzi-los
eficaz e eficientemente, de acordo com os documentos e especificacdes que integram este
Termo de Referéncia, no prazo determinado.

10.27 Conduzir os trabalhos com estrita observancia as normas da legislacdo pertinente,
cumprindo as determinac¢des dos Poderes Publicos, mantendo sempre limpo o local dos
servicos e nas melhores condi¢fes de seguranca, higiene e disciplina.

10.28 Submeter previamente, por escrito, a Contratante, para analise e aprovacao, quaisquer
mudancas nos métodos executivos que fujam as especificagcdes do memorial descritivo.

10.29 Observar as seguintes diretrizes de carater ambiental:

10.29.1 Qualquer instalacao, equipamento ou processo, situado em local fixo, que libere ou
emita matéria para a atmosfera, por emissdo pontual ou fugitiva, utilizado na
execucdo contratual, devera respeitar os limites maximos de emisséo de poluentes
admitidos na Resolu¢cdo CONAMA n° 382, de 26/12/2006, e legislacéo correlata, de
acordo com o poluente e o tipo de fonte;

10.29.2 Na execucdo contratual, conforme o caso, a emissdo de ruidos ndo podera

ultrapassar os niveis considerados aceitaveis pela Norma NBR-10.151 - Avaliacédo



do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da comunidade, da Associag&o
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, ou aqueles estabelecidos nha NBR-10.152 -
Niveis de Ruido para conforto acustico, da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT, nos termos da Resolugdo CONAMA n° 01, de 08/03/90, e
legislacéo correlata;

10.29.3 Nos termos do artigo 4°, § 3°, da Instrucdo Normativa SLTI/MP n° 1/2010, dever&o
ser utilizados, na execucdo contratual, agregados reciclados, sempre que existir a
oferta de tais materiais, capacidade de suprimento e custo inferior em relagdo aos
agregados naturais, inserindo-se na planilha de formagdo de pre¢os os custos
correspondentes;

10.30 Responder por qualquer acidente de trabalho na execucédo dos servicos, por uso indevido
de patentes registradas em nome de terceiros, por danos resultantes de caso fortuito ou de
forca maior, por qualquer causa de destruicdo, danificacdo, defeitos ou incorre¢bes dos
servicos ou dos bens da Contratante, de seus funcionarios ou de terceiros, ainda que
ocorridos em via publica junto a obra.

10.31 Realizar, conforme o caso, por meio de laboratérios previamente aprovados pela
fiscalizacéo e sob suas custas, 0s testes, ensaios, exames e provas necessarias ao controle
de qualidade dos materiais, servicos e equipamentos a serem aplicados nos trabalhos,
conforme procedimento previsto neste Termo de Referéncia e demais documentos anexos;

10.32 Quando nao for possivel a verificagcdo da regularidade no Sistema de Cadastro de
Fornecedores - SICAF, a empresa contratada cujos empregados vinculados ao servigco
sejam regidos pela CLT devera entregar ao setor responsavel pela fiscalizagao do contrato
0s seguintes documentos: 1) prova de regularidade relativa a Seguridade Social; 2) certidédo
conjunta relativa aos tributos federais e a Divida Ativa da Unido; 3) certiddes que comprovem
a regularidade perante as Fazendas Estadual, Distrital e Municipal do domicilio ou sede do
contratado; 4) Certiddo de Regularidade do FGTS - CRF; e 5) Certiddo Negativa de Débitos
Trabalhistas - CNDT;

10.33 Serdo de exclusiva responsabilidade da contratada eventuais erros/equivocos no
dimensionamento da proposta.

10.34 Em se tratando de atividades que envolvam servicos de natureza intelectual, apos a
assinatura do contrato, a contratada devera participar de reunido inicial, devidamente
registrada em Ata, para dar inicio a execugcdo do servico, com o esclarecimento das
obrigac8es contratuais, em que estejam presentes 0s técnicos responsaveis pela elaboracdo
do termo de referéncia, o gestor do contrato, o fiscal técnico do contrato, o fiscal
administrativo do contrato, os técnicos da area requisitante, o preposto da empresa e 0s
gerentes das areas que executardo 0s servigos contratados.

10.35 PADRAO DE DESEMPENHO
10.35.1 O Contratado prestard os Servigos e cumprira suas obriga¢cdes nos termos do

presente Contrato com a devida diligéncia, eficiéncia e economia, de acordo com

normas e praticas profissionais geralmente aceitas; observara praticas de



administracdo prudentes e empregara tecnologia apropriada e equipamentos,
maquinaria, materiais e métodos eficazes e seguros. O Contratado atuara sempre
como assessor leal do Contratante em todos os assuntos relacionados com este
Contrato ou com os Servicos, e sempre deverd proteger e defender os interesses
legitimos do Contratante em todas suas negociacdes com terceiros.

10.35.2 Serédo atribuicbes e obrigagcdes ambientais especificas do Contratado para a
execucao dos Servicos:

10.35.2.1 respeitar e implantar as medidas preventivas, mitigadoras e
compensatorias, bem como as de prote¢do ambiental e ainda, as a¢des voltadas
para 0 monitoramento da qualidade ambiental,

10.35.2.2 cumprir fielmente as diretrizes normativas estabelecidas pela Politica
Nacional de Meio Ambiente e Politica de Meio Ambiente e Cumprimento de
Salvaguardas do BID (OP-703) e o que institui a legislagdo ambiental em vigor
nas esferas federal, estadual e municipal.

10.36 USO DOS DOCUMENTOS CONTRATUAIS E INFORMACOES

10.36.1 O Contratado nao podera, sem prévio e expresso consentimento do Contratante, dar
informacdes sobre o conteldo do Contrato, ou qualquer provisédo, especificacao,
norma, esquema, desenho, padrdo, amostra ou informagcdo fornecida pelo
Contratante ou por quem o represente, a qualguer outra pessoa que ndo esteja
vinculada a execucao do Contrato.

10.36.2 O Contratado nado podera, sem prévio e expresso consentimento do Contratante,
utilizar documento ou informacdo mencionada no subitem 2.1, exceto para fins de
execucdo do Contrato.

10.36.3 Todos os documentos referidos no subitem 2.1, exceto o proprio Contrato, sao de
propriedade do Contratante e deverao ser-lhe restituidos pelo Contratado, com todas
as copias, quando do término da execucado do Contrato, se assim for solicitado.

10.36.4 O Contratado devera permitir a Contratante, caso seja solicitado, que inspecione
seus registros contabeis com relacdo a execucéo do contrato, bem como permitir a
auditagem por auditores designados pela Contratante.

10.37 DIREITOS DE PATENTE

10.37.1 O Contratado se responsabilizara por toda e qualquer reclamacao de terceiros por
infracéo a direitos relativos a patentes, marcas registradas ou desenhos industriais
com respeito ao uso dos Servigos executados.

10.38 SUB-ROGACAO

10.38.1 O Contratado ndo podera transferir para outrem total ou parcialmente suas
obrigagbes contratuais salvo mediante consentimento prévio e expresso do
Contratante.

10.39 PESSOAL DO CONTRATADO
10.39.1 O Contratado contratar4 e fornecera pessoal com o nivel de competéncia e

experiéncia necessarias para prestar os Servicos.



10.39.2 Salvo se o Contratante acordar o contrario, ndo se efetuard mudancas na
composicado do pessoal. Se, por qualquer motivo fora do controle do Contratado, for
necessario substituir algum integrante do pessoal, o Contratado o substituird por
outra pessoa com qualificagBes iguais ou superiores as da pessoa substituida.

10.39.3 Se o Contratante:

a) descobrir que qualquer integrante do pessoal cometeu um ato grave
inaceitavel ou foi acusado de haver cometido um crime, ou

b) tem motivos razoaveis para estar insatisfeito com o desempenho de
qualquer integrante do pessoal, o Contratado, a pedido por escrito do
Contratante expressando os motivos para isso, devera substitui-lo por outra
pessoa cujas qualificacbes e experiéncia sejam aceitiveis para o
Contratante.

10.39.4 O Contratado cobrira todos os custos incidentais originados pela remogéo e/ou
substituicdo de pessoal.

10.40 RELATORIOS E PRODUTOS A SEREM APRESENTADOS

10.40.1 O Contratado apresentara ao Contratante os relatérios e os produtos que se
especificam em contrato, na forma, quantidade e prazo ali estabelecidos.

10.40.2 Os relatérios finais deverdao ser apresentados em meio digital; além das copias
impressas indicadas em contrato.

10.41 DOCUMENTOS ELABORADOS PELO CONTRATADO E DE PROPRIEDADE DO

CONTRATANTE

10.41.1 Todos os planos, desenhos, especificagdes, projetos, relatérios, outros documentos
e programas de computacé@o preparados pelo Contratado para o Contratante nos
termos deste Contrato passarao a ser de propriedade do Contratante, e o Contratado
entregard ao Contratante estes documentos juntamente com um inventario
pormenorizado, a mais tardar na data do vencimento do Contrato.

10.41.2 O Contratado podera conservar uma copia destes documentos e dos programas de
computacéo e utilizar estes programas para seu préprio uso com a aprovacao prévia
do Contratante.

10.41.3 Se for necessario ou apropriado estabelecer acordos de licengas entre o Contratado
e terceiros para desenvolver qualquer desses programas de computacdo, O
Contratado devera obter do Contratante previamente e por escrito aprovagéo destes
acordos, e o Contratante, a seu critério, tera direito de exigir reembolso dos gastos
relacionados com o desenvolvimento do(s)

10.41.4 Qualquer restricdo acerca do futuro uso destes documentos e programas de
computagéo, se houver, sera indicada em contrato.

10.42 ATIVIDADES DO CONTRATADO QUE REQUEREM A APROVACAO PREVIA DO

CONTRATANTE

10.42.1 O Contratado devera obter por escrito aprovacéo prévia do Contratante antes de

realizar qualquer das seguintes acdes:



a) alterar o Programa de Trabalho; e

b) qualquer outra acdo que possa estar estipulada em contrato.

11. DAS OBRIGACOES DO CONTRATANTE

11.1  Exigir o cumprimento de todas as obrigacdes assumidas pela Contratada, de acordo com
as clausulas contratuais e os termos de sua proposta;

11.2 Exercer o acompanhamento e a fiscalizacdo dos servi¢os, por servidor ou comissao
especialmente designada, anotando em registro préprio as falhas detectadas, indicando dia,
més e ano, bem como o nome dos empregados eventualmente envolvidos, encaminhando
0s apontamentos a autoridade competente para as providéncias cabiveis;

11.3 Notificar a Contratada por escrito da ocorréncia de eventuais imperfeices, falhas ou
irregularidades constatadas no curso da execuc¢do dos servigos, fixando prazo para a sua
correcao, certificando-se de que as solucdes por ela propostas sejam as mais adequadas;

11.4 Pagar a Contratada o valor resultante da prestagdo do servi¢o, conforme cronograma
fisico-financeiro;

11.5 Efetuar as retencdes tributérias devidas sobre o valor da fatura de servicos da
Contratada, em conformidade com o Anexo XI, ltem 6 da IN SEGES/MP n° 5/2017;

11.6  Fornecer por escrito as informacdes necessarias para o desenvolvimento dos servicos
objeto do contrato;

11.7 Realizar avaliacGes periddicas da qualidade dos servigos, apds seu recebimento;

11.8 Cientificar o 6rgéo de representacao judicial da Advocacia-Geral da Unido para adogéo
das medidas cabiveis quando do descumprimento das obriga¢6es pela Contratada;

11.9 Arquivamento, entre outros documentos, de projetos, "as built", especificacdes técnicas,
orcamentos, termos de recebimento, contratos e aditamentos, relatérios de inspecdes
técnicas apoés o recebimento do servico e notificacées expedidas;

11.10 Exigir da Contratada que providencie a seguinte documentacdo como condi¢cdo
indispensavel para o recebimento definitivo de objeto, quando for o caso:

11.10.1 a reparacao dos vicios verificados dentro do prazo de garantia do servico, tendo em
vista o direito assegurado a Contratante no art. 69 da Lei n°® 8.666/93 e no art. 12 da
Lei n° 8.078/90 (Cdédigo de Defesa do Consumidor).

11.11 O Contratante colocara a disposi¢éo do Contratado:

e Os servicos e instalacfes necessdarios a execucdo de todo e qualquer servico
elencado neste Termo de Referéncia; e
¢ As informacdes disponiveis na SPU as quais, de qualquer forma, possam subsidiar

ou auxiliar as atividades da contratada.

12. DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS
12.1  Comete infracdo administrativa nos termos da Lei n° 8.666, de 1993 e da Lei n°® 10.520,

de 2002, a Contratada que:



12.1.1 inexecutar total ou parcialmente qualquer das obriga¢des assumidas em decorréncia
da contratacao;

12.1.2 ensejar o retardamento da execucédo do objeto;

12.1.3 fraudar na execucédo do contrato;

12.1.4 comportar-se de modo inidéneo;

12.1.5 cometer fraude fiscal,

12.1.6 nao mantiver a proposta.

12.2 A Contratada que cometer qualquer das infra¢des discriminadas no subitem acima ficara
sujeita, sem prejuizo da responsabilidade civil e criminal, as seguintes san¢des:

12.2.1 adverténcia por faltas leves, assim entendidas aquelas que ndo acarretem prejuizos
significativos para a Contratante;

12.2.2 multa moratéria de até 2% (dois por cento) por dia de atraso injustificado sobre o
valor da parcela inadimplida, até o limite de 5 (cinco) dias;

12.2.2.1 em se tratando de inobservéancia do prazo fixado para apresentacéo da
garantia (seja para reforco ou por ocasidao de prorrogacgédo), aplicar-se-4 multa
de 0,07% (sete centésimos por cento) do valor do contrato por dia de atraso,
observado o0 maximo de 2% (dois por cento), de modo que 0 atraso superior a
25 (vinte e cinco) dias autorizara a Administracdo contratante a promover a
rescisdo do contrato;

12.2.2.2 as penalidades de multa decorrentes de fatos diversos serdo
consideradas independentes entre si.

12.2.3 multa compensatoéria de até 10% (dez por cento) sobre o valor total do contrato, no
caso de inexecucdo total do objeto;

12.2.3.1 em caso de inexecucdo parcial, a multa compensatéria, no mesmo
percentual do subitem acima, ser& aplicada de forma proporcional a obrigacdo
inadimplida;

12.2.4 suspensao de licitar e impedimento de contratar com o 6rgao, entidade ou unidade
administrativa pela qual a Administracao Publica opera e atua concretamente, pelo
prazo de até dois anos;

12.2.5 impedimento de licitar e contratar com a Unido com o0 consequente
descredenciamento no SICAF pelo prazo de até cinco anos;

12.2.6 declaracéo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracéo Publica,
enquanto perdurarem os motivos determinantes da punicdo ou até que seja
promovida a reabilitacdo perante a prépria autoridade que aplicou a penalidade, que
sera concedida sempre que a Contratada ressarcir a Contratante pelos prejuizos
causados;

12.3 Também fica sujeita as penalidades do art. 87, lll e IV da Lei n® 8.666, de 1993, a

Contratada que:

12.3.1 tenha sofrido condenacgéo definitiva por praticar, por meio dolosos, fraude fiscal no

recolhimento de quaisquer tributos;



12.3.2 tenha praticado atos ilicitos visando a frustrar os objetivos da licitagéo;
12.3.3 demonstre ndo possuir idoneidade para contratar com a Administracdo em virtude
de atos ilicitos praticados.

12.4 A aplicacdo de qualquer das penalidades previstas realizar-se-a em processo
administrativo que assegurara o contraditorio e a ampla defesa a Contratada, observando-
se o procedimento previsto na Lei n°® 8.666, de 1993, e subsidiariamente a Lei n°® 9.784, de
1999.

12,5 As multas devidas e/ou prejuizos causados a Contratante serdo deduzidos dos valores
a serem pagos, ou recolhidos em favor da Unido, ou deduzidos da garantia, ou ainda,
quando for o caso, serdo inscritos na Divida Ativa da Unido e cobrados judicialmente.
12.5.1 Caso a Contratante determine, a multa devera ser recolhida no prazo maximo de 15

(quinze) dias, a contar da data do recebimento da comunicacdo enviada pela
autoridade competente.

12.6 A autoridade competente, na aplicacdo das sancdes, levard em consideracao a
gravidade da conduta do infrator, o carater educativo da pena, bem como o dano causado a
Administracdo, observado o principio da proporcionalidade.

12.7  As penalidades seréo obrigatoriamente registradas no SICAF.

13. ESTIMATIVA DE PRECOS E PRECOS REFERENCIAIS

ORCAMENTOS RECEBIDOS EM JULHO/2018
Quantid

Etapa| Breve Descricdo | Unidade Média
ade Engefoto Aerocarta Base o
Aritmética

Mobilizacdo de
aeronave/equipament
os/tripulacéo e R$ R$ R$
) global 1 R$ 269.933,33
equipe de 205.000,00 | 270.300,00 | 334.500,00
levantamento

terrestre

Cobertura

aerofotogramétrica
o R$ R$ R$
02 |digital com resolucéo Km? 598 R$ 568.261,46
] 550.758,00 | 436.426,38 | 717.600,00
espacial - GSD 10

cm ou melhor

Perfilamento a laser

aerotransportado
) R$ R$ R$
03 | com densidade de, Km?2 598 R$ 453.602,93
o 445,510,00 | 323.278,80 | 592.020,00
no minimo, 4

pontos/m2



Apoio terrestre e
04 aerotriangulacao
digital
Processamento dos
dados do
perfilamento laser
05 | (Modelo Digital do
Terreno, Modelo
Digital de Superficie
e Classificagéo)
Mosaico de ortofotos
06 |(RGB) com resolucdo
de 10 cm ou melhor

Km?2

Km?2

Restituicdo
Estereofotogramétric

07 |a apoiada por dados Km?
LiDAR para o nivel
Edificacdes
Restituicdo
Estereofotogramétric
Km?2

08 |a apoiada por dados
LiDAR para fei¢coes
relevo e hidrografia
Geracao das curvas
de nivel (3D) de 0,50
) Km?2
m (cinquenta
centimetros)

09

10 Edicao gréfica Kmg2
Criacdo de Banco de
Dados Geoespaciais

11 com as feicdes

restituidas da

global

cartografia

TOTAL GERAL

Km? 598

206

R$ R$
R$ 419.377,40
199.134,00 | 484.918,20 | 574.080,00
R$ R$
R$ 262.424,33
159.666,00 | 274.786,98 | 352.820,00
R$ R$
R$ 838.765,72

433.550,00 | 826.947,17 |1.255.800,00

R$ R$
R$ 739.608,67

R$ 97.026,00
1.050.600,00|1.071.200,00

R$ R$ R$ R$

598
773.214,00 1.906.125,00|1.931.540,00 1.536.959,67

R$ R$
598 |R$98.670,00 R$ 111.226,41
103.449,22 | 131.560,00
R$ R$ R$
598 R$ 355.483,09
591.422,00 | 193.967,28 | 281.060,00

R$
1 R$ 56.763,00 R$ 77.900,00 R$ 109.452,67
193.695,00

R$ R$ R$ R$
3.747.645,00 |5.927.562,03 | 7.320.080,00 | 5.665.095,68



